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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot,
ktore zostana wykonane w ramach wymiany istniejacych dylatacji na modutowe urzadzenia
dylatacyjne w moscie polozonym w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta
we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$s¢ Dokumentow Kontraktowych 1 nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.02.03.  WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH 27
D.01.02.03.  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC 33
D.05.03.12.  NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO 39
D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 61
D.05.04.01. NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE 77
D.07.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE 83
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 105
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJINY W OBIEKCIE MOSTOWYM 119
M.15.02.03. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 153
M.16.01.03. SACZKI ODWODNIENIA IZOLACII 169
M.18.01.01. MODULOWE URZADZENIE DYLATACYJNE 177
M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY 191
M.19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 203
M.20.01.04. INSTALACJA URZADZEN OBCYCH 207
M.20.20.01. DESKI GZYMSOWE 215

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czegs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny
przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t 1 administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
1 skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim

konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych
z ocena jako$ci materiatdéw oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérma warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a
podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢

pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu

pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania

nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji

Projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego

lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,

stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub

dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany,

stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna  lub  technologiczna, zdolna do samodzielnego speinienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez
Wykonawce robot budowlanych potozony poza terenem budowy i1 urzadzony przez
Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpadow.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami
rozgraniczajacymi dla ktorego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke
obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgloszono
zamiar rozpocz¢cia robot budowlanych.

1.439. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania  (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa poza terenem budowy,
utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowiazany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiggu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia
1 zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikdéw obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

— Sotectwo (tablica ogtoszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden komplet wykonawczej dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gldwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien

ST D-M.00.00.00.
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przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktoéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet
wykonawczej dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja
Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Wielkopolskiego Zarzadu Droég Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Projekt technologiczny szczelnych pomostéw roboczych,

- Projekt organizacji ruchu na czas rob6t nalezy na biezaco aktualizowac,

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane),

- Projekty technologii i organizacji robot,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég
technologicznych,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach,

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub
opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne
z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

ST D-M.00.00.00.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rowniez na Objezdzie Budowy),
w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz
z niezb¢dnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony Robdt, wygody spotecznoscei 1 innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
InZyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew 1 krzewow w okresie legowym ptakow Wykonawca
winien wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do
Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na
wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji
w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednia ochrong przed erozja wodna gruntow poprzez formowanie katow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢
stosowac grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego
(osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu —
trwale ustabilizowanie przez humusowanie 1 zadarnianie.
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— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglgbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje uciazliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwiazanych ze znaczna emisjq hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

— Woykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowe;j
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu
powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i1 innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwos$cia powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

ST D-M.00.00.00.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia wyroboéw 1 materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby 1 materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych wyrobdw i materialdéw na srodowisko.

Wyroby i materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialdw od wihasciwych organéw
administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia
planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie
trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz
instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacije.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy
1 Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa

ST D-M.00.00.00.
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1 ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktérej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami
1 begdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia
i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢
maja materialy, wytwdrnie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania 1 zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbioré6w przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisOw maja charakter ogolnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostana przyjete inne obowiazujace normy, ktore
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zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegOlnione normy 1 zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i1 przedtozone Inzynierowi co najmniej
na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez InZyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania
na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wcezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane
z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet 1 inne urzadzenia towarzyszace.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim
sasiedztwie 1 sktada¢ si¢ z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placéw i1 zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwiazane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu
1 doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czgsci) wyrobow budowlanych z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédia uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

ST D-M.00.00.00.
11 -



PROJEKT WYMIANY ISTNIEJACYCH DYLATACJI
NA MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
W MOSCIE POLOZONYM W CIAGU DW NR 182

NAD WARTA WE WRONKACH

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo z europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczona przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane

wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o$wiadczenie, Zze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzib¢ i1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowiazany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okre$lenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrob
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang,
gatunek 1 klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatow stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow 1 wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyroboéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni beda zachowane

nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobow budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja wyroboéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robdt, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
z2007 r.).

ST D-M.00.00.00.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do
czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwos¢ do robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wilasnos¢ Wykonawcy
z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne i
betonowe, shupki do znakow drogowych, tarcze znakéw, shupki prowadzace, destrukt z
frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wtasno$¢ Zamawiajacego i winny
by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzgt uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa. Sprz¢t bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania 1 badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
1uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
inarzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzg¢tu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
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do przewozu nietypowych tadunkow 1 w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial InZyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach InZzyniera, w terminie
przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
dla materialow, odpadow 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zaladunek, przetadunek i wytadunek na $rodki
transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznos$ci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzglgdniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot begda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 Robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$§¢ 1 terminowos¢ wykonania
poszczegblnych elementow Robot,

system (sposéb 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoscia
wykonywanych Robot,

wyposazenie W sprz¢t i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw  mechanizméw  sterujacych a takze wyciaganych  wnioskow
1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formeg
przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cz¢$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 1lo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie
transportu,

sposob 1 procedurg pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
Robat,

sposOb postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozona jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek
1 badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary 1 badania materiatbw oraz Robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowiazek przedkiadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdéw w ilo$ciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwiazane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
3 dni przed przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu
1 sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bgdzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje
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si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych
wspotrzednymi X, y, z, w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw 1 robot
z dokumentacja projektowa 1 ST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow
irobot z dokumentacja 1 ST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
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e aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1. 1 ktore spetniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
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- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksiazka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Ksiazki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, znaki CE
lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robdét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.
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Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czg$ciowej sprzedazy elementow, robdt czy
materialéw konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiar6w Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako dlugo$é¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wiazace sa wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez InZyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Geodezyjny Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiazki Obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiazki
Obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem r¢kojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robdt. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub
odmowic¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru
czgSciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robdt dokonuje Inzynier.

ST D-M.00.00.00.
-22.



PROJEKT WYMIANY ISTNIEJACYCH DYLATACJI
NA MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
W MOSCIE POLOZONYM W CIAGU DW NR 182

NAD WARTA WE WRONKACH

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robodt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, wad trwatych nie majacych wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie
z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich — Zalacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z p6zniejszymi zmianami.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy 1 ew. uzupehniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiar6w (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 ew.

PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach

lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i1 sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz
wydruku (3 egzemplarzy).

Nk we

o
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10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
w formie elektronicznej edytowalnej na plycie CD wg programu uzgodnionego
z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11.0Operat usytuowania punktéw pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem re¢kojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem
wad zaistniatych w okresie r¢kojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior
ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie
koszty zwigzane z wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w
tym:

(a) Wprowadzenie ewentualnych zmian do Projektu Organizacji Ruchu wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optlaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego
uszkodzenia nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt
Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(1) Uzupekienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie 1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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(¢) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
krawe¢znikow, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i1 wykonanie wszystkich
niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewngtrznych, biur (w tym kontenerow
biurowych na terenie budowy 1 w poblizu obiektow mostowych), placow 1 zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania RoboOt oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewngetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu
i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogodlnych
budowy i obciazaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiazany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajacego:

a) Wykonawca jest zobowiazany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu
1jego personelu w bezposrednim sasiedztwie biura budowy i1 utrzymac¢ je w dobrym stanie
wraz z wyszczeg6lnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 2 samochodow i1 drogami
dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ pomieszczenie o tacznej powierzchni min.
10 m? wyposazone w instalacj¢ elektryczna, grzewcza, wodna, sanitarna, telefoniczng i stale
lacze internetowe.

¢) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera
Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz
z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.),
utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznos$ci ich wymiana
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na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzgtu. Koszty rozmow
telefonicznych oraz faxow Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie
poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkow).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z po6zniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z po6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity
Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.03.

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania
i odbioru robdt rozbidrkowych oraz przygotowawczych w zwiazku z wymiana istniejacych
dylatacji na modutowe urzadzenia dylatacyjne w moscie polozonym w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiorkowych
1 obejmuja:

a) rozkucie kap chodnikowych przy urzadzeniach dylatacyjnych z pozostawieniem
zbrojenia,

b) demontaz i odcigcie istniejacego podtuznego zbrojenia kap chodnikowych przy
urzadzeniach dylatacyjnych,

¢) demontaz (odcigcie i wykucie z kap chodnikowych) balustrad,

d) demontaz prefabrykowanych desek gzymsowych,

€) usunigcie izolacji z papy termozgrzewalnej z ptyty pomostowej,

f) rozkucie zelbetowych zakotwien istniejacych urzadzen dylatacyjnych,

g) wykucie istniejacych urzadzen dylatacyjnych,

h) rozkucie koncéwek zelbetowej ptyty pomostowej przy urzadzeniach dylatacyjnych
Z pozostawieniem zbrojenia,

1) cigcie istniejacego zbrojenia ¢ 10-14mm,

j) demontaz istniejacych rur oslonowych na kablach o$wietleniowych i
telekomunikacyjnych,

k) wywiezienie usunigtej papy termozgrzewalnej z terenu rozbiorki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mech. zaladunkiem i roztadunkiem),

1) wywiezienie ztomu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mech. zatadunkiem i roztadunkiem),

m) wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mech. zatadunkiem i roztadunkiem),

n) zatadunek 1 odtransportowanie materiatbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

ST D.01.02.08.
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1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Mloty pneumatyczne (wraz ze sprezarka powietrzna przewozna, spalinowa) - do

rozkruszenia betonu rozbieranych elementow.

3.2. Palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia zbrojenia.

3.3. Pily mechaniczne do cigcia betonu o regulowanej gltgbokosci cigcia.

3.4. Zawiesia do demontazu elementéw o masie do 0,5t.

3.5. Dzwig samochodowy — do demontazu elementéw balustrady.

3.6. Samochody do przewiezienia elementow rozbidrkowych na sktadowisko.

3.7. Rusztowania

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych s$rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm 1 70 x 70 x 7 mm),
o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych S$rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami
w ramownice 1 kratownice.

4. Transport

4.1. Do przewiezienia elementow rozbiérkowych na sktadowisko zastosowa¢ samochody
o fadownosci odpowiedniej do przewozonych elementow.

Materialy przeznaczone do ponownego wbudowania, musza by¢ tak przewozone, aby nie
ulegty uszkodzeniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Rozbidrke wszystkich elementéw nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie powstata
mozliwo$¢ spadania materiatow z rozbiorki do rzeki.

5.3. Betonowe elementy rozebra¢ mtotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach.

ST D.01.02.08.
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5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych i podpierajacych

Do wykonania robdt na wysokos$ci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.
5.5. Materialy rozbiorkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.
Materialy z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasnos¢

Zamawiajacego. Nalezy je zaladowaé, przewiez¢ i sktadowa¢ w sposob uporzadkowany
1 whasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady odnos$nie kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontroli jako$ci robot podlega zgodnos¢ wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa
oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczeg6lnych asortymentéw robot jest:

— m’ - dla poszczegblnych elementéw betonowych mostow,

— Mg - dla elementéw betonowych wielkogabarytowych oraz stalowych,

—  m’ dla izolacji pomostu,

— m — dla zdemontowanych balustrad,

— szt. — dla obcigcia prgtow zbrojeniowych 1 zdemontowanych desek gzymsowych.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace przygotowawcze

—  montaz i demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,
—  wykonanie pozostalych robot przygotowawczych,

ST D.01.02.08.
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— rozkucie kap chodnikowych przy urzadzeniach dylatacyjnych z pozostawieniem
zbrojenia,

— demontaz i odcigcie istniejacego podiuznego zbrojenia kap chodnikowych przy
urzadzeniach dylatacyjnych,

— demontaz (odcigcie 1 wykucie z kap chodnikowych) balustrad,

—  demontaz prefabrykowanych desek gzymsowych,

— usunigcie izolacji z papy termozgrzewalnej z pltyty pomostowe;,

—  rozkucie zelbetowych zakotwien istniejacych urzadzen dylatacyjnych,

—  wykucie istniejacych urzadzen dylatacyjnych,

—  rozkucie koncowek zelbetowej ptyty pomostowej przy urzadzeniach dylatacyjnych z
pozostawieniem zbrojenia,

—  cigcie istniejacego zbrojenia ¢ 10-14mm,

— demontaz istniejacych rur oslonowych na kablach o$wietleniowych i
telekomunikacyjnych,

—  wywiezienie usunigtej papy termozgrzewalnej z terenu rozbiorki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mech. zaladunkiem i roztadunkiem),

—  wywiezienie zlomu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mech. zaladunkiem i roztadunkiem),

—  wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy z mech.
zatadunkiem i roztadunkiem),

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbidrki elementéw drog i ulic w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na
modutowe urzadzenia dylatacyjne w moscie polozonym w ciagu drogi wojewddzkiej nr 182
nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych
elementow nawierzchni 1 obejmuja :

a) rozebranie rgczne warstwy $cieralnej nawierzchni bitumicznej na moscie gr. 4 cm -
przy urzadzeniach dylatacyjnych,

b) rozebranie reczne warstwy wiazacej nawierzchni bitumicznej na moscie gr. 5 cm-
przy urzadzeniach dylatacyjnych,

c) demontaz krawgznika kamiennego 20x20cm (do odzysku) na moscie - przy
urzadzeniach dylatacyjnych,

d) rozebranie r¢czne $cieku o szer. 0,20m, z betonowej kostki brukowej - przy
urzadzeniach dylatacyjnych,

e) wywiezienie destruktu asfaltowego z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko
Wykonawcy z mech. zatadunkiem i roztadunkiem)

f) wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy z mech.
zatadunkiem i roztadunkiem).

Uwaga: Materialy rozbiorkowe po przejrzeniu 1 posortowaniu winien Wykonawca
odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
srodowiska.

Materialty nadajace si¢ do ponownego wbudowania odwiez¢ na sktadowisko
Zamawiajacego. Decyzj¢ o przydatnosci materiatdbw podejmie Inzynier
w porozumieniu z Kierownikiem Rejonu [Zamawiajacego].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 Szczegotowa Specyfikacja Techniczng ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

ST D.01.02.04.
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2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,
- zrywarka do nawierzchni,

- tadowarki,

- samochody cig¢zarowe,

- frezarki do nawierzchni bitumiczne;.

Zastosowany sprzet winien uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera (Kierownika Projektu).

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymentu materiatu
rozbidrkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiedzialny jest
Wykonawca robdt. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym", stanowiaca zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r.

5.2.3. Rozbiorka warstwy bitumiczne;.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ mlotami mechanicznymi. Material uzyskany

z rozbiorki warstwy bitumicznej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot,
transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiéorkowymi. Wykonaweca jest zobowigzany
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do odtransportowania materiatu z rozbiorki na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera
(Kierownika Projektu).

5.2.4. Cigcie warstwy bitumiczne;.

Granice robdt rozbiorkowych nawierzchni nalezy ograniczy¢ poprzez przecigeie
nawierzchni pila mechaniczna. Cigcie wykona¢ po wyznaczeniu linii cigcia.

5.2.3. Rozbiorka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci 1 szerokosci oraz pochylen
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy begdzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwcezas, ze
wzgledow bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie
klinowo $cigte krawedzie.

Frezowanie warstwy S$cieralnej przed utozeniem nowej warstwy bitumicznej do
ustalonego poziomu odniesienia zachowujac spadki poprzeczne 1 niweletg drogi oraz rownos¢
powierzchni okreslona powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢
okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

5.2.4. Rozbidrka kraweznikow
Krawezniki rozebra¢ recznie metodami brukarskimi.
5.3. Przewozenie i1 skladowanie materiatéw pochodzacych z rozbiorek.

Material odpadowy z rozbidrki jest wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go 1 zlozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera
w uzgodnieniu w wlasciwymi wtadzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony
srodowiska.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowac, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposéb uporzadkowany i1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
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Kontroli podlega sposob wykonywania robdt rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu
1 skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

_ dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni — m?

- dla krawgznikow i innych elementéw liniowych —m
~ dla transportu materiatéw rozbiorkowych — m”..

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robot

8.1.0golne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

- zaladunek, roztadunek i odtransportowanie materiatdw rozbidrkowych na
sktadowisko Wykonawcy lub Zamawiajacego, zaakceptowane przez Inzyniera,

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184
z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.12.

NAWIERZCHNIA
Z. ASFALTU LANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego
w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na modulowe urzadzenia dylatacyjne w moscie
potozonym w ciagu drogi wojewddzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawowy dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych oraz
warstwy $cieralnej 1 wiazacej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-6 MA 11
1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
— ulozenie warstwy wiazaco-ochronnej z MA 11 35/50 (asfalt lany) o gr. 4 cm na
moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych
przestrzeni, w ktoérej objetos¢ wypelniacza 1 lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy
KR3+KR6 MA 11 35/50

1) Do warstwy $cieralnej oraz do warstwy wiazacej nawierzchni
mostowych.
2) Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykrawe¢znikowym.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. 1 .
P Whasciwoscl badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zav‘va-rtqs'c sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
mniej niz
5 |Zmiana masy po sta.rze':r.uu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5
przyrost), nie wigcej niz
6 Eiozzostzﬂa penetracja po starzeniu, nie mnicj % PN-EN 1426 [21] 53
7 Tet'nper.a.tura migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 57
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 1
9 Wzro;t t.e.mp. migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 8
wigcej niz
10 Eémperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej oC PN-EN 12593 [29] 5
ST D.05.03.12.
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Asfalt naturalny w ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu.
Asfalt naturalny wg PN-EN 13 208-4 zal. B tab. B1.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypekniacz.
Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypa¢ kruszywem
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mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5. Do uszorstnienia warstwy §cieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez
stosowac kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia

warstwy $cieralnej z asfaltu lanego [65]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci.

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo Kruszywo
kruszywa badania WT-1 drobne grube
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 5.5 Gr 85 kat. G¢ 90/15
Tolerancja uziarnienia; Gasnis
wymagane kategorie i 33 Gre20 Gaois
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 5.5 kat. /5 kat.
Odpornosé na PN-EN 1097-8 | 5.5 PSVs
polerowanie kruszywa
PN-EN 933-3 lub Fhyo
Ksztalt kruszywa PN-EN 33-4 5.5 ub Sk
e PN-EN 1097-6,
Gesto$¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 [16] 5.5 | deklarowana przez producenta
C e, PN-EN 1097-6,
Nasigkliwos¢ rozdz. 7, 8,9 [16] 5.5 | deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszcze- kat.. mirc 0,1, FJ ) zawarjcosc
nia lekkie. kat. nic PN-EN 1744-1 55 zanieczyszczen o wymiarze
wvssza ni’Z ) p. 14.2[25] ’ wigkszym od 2mm powinna
Y wynosi¢ < 0,1 % (mm)

2.7. Geokompozyt wzmacniajacy

Geokompozyty do wzmocnienia nawierzchni bitumicznych to zespolone geowtdkniny
do nawierzchni bitumicznych z geosiatka z wtokna szklanego. Wyrdzniaja si¢ one duzymi i w
przyblizeniu réwnymi wytrzymato$ciami na rozciaganie w kierunku podluznym i
poprzecznym, przy wydtuzeniach pozwalajacych na przejecie sil rozciagajacych w
mieszankach mineralno - asfaltowych.

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki z witokien szklanych i
weglowych, zespolonej z polipropylenowa nietkana widkning. Szczegdétowe wymagania
dotyczace siatki 1 wtokniny podano w tablicach 5a i 5b.

ST D.05.03.12.
- 44 -



PROJEKT WYMIANY ISTNIEJACYCH DYLATACJI
NA MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
W MOSCIE POLOZONYM W CIAGU DW NR 182

NAD WARTA WE WRONKACH

Tablica 5a. Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat Wiokno Wydtuzenie
I[los¢ wiazek widkna na 1 mb: graniczne
- wszerz (weglowe) 51+2
- wzdhuz (szklane) 50 +2
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m]:
- wszerz (weglowe) min. 200 1,5%
- wzdhluz (szklane) min. 120 3,0%

Tablica 5b. Wymagania dla wtokniny

Parametr Wartos¢
Materiat Polipropylen
Masa powierzchniowa [g/m’] 140
Grubo$¢ bez obcigzenia [mm] 1

Geokompozyt powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM lub by¢ produkowany
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— narzedzia tnace do geokompozytu,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ w zaleznos$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w
kottach termoizolowanych z mieszadlem i caly czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spelniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podlozu i w sposoéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej(MA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej 1 wiazacej nawierzchni
mostowych, KR1+ KR6 podane sa w tablicy 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwy S$cieralnej lub wiazacej dla KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwosé MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 100
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
4,0 - -
2 45 55
0,063 20,0 28,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum”’ Buninos
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania: o = 260
Ad

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy S$cieralnej 1 wiazace]
nawierzchni mostowych, KR1 + KR7 [65]

Wymaganie w zaleznosci
Wiasciwose Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+KR7

Odporno$¢ na deformacje trwate,
penetracja statyczna

- maksymalne zaglebienie trzpienia po PN-EN 12697-20 Tin 10
30 min, [mm] Tax 30
- przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Incos

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.
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Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby  mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetiacz w dodatkowej suszarce. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 200 do 230

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na
konieczno$¢ ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci
asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepkosc
lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwg $cieralng z asfaltu lanego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

GP . .
wlaczania i wylaczania

6

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzg¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrdéwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.6. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania poditoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna asfalt lany 0 +5
Warstwa wigzaca asfalt lany -2 0
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym ) 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwos$ci warstwy MA [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy : przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagqsg/czema warstwie
[cm)] %] [%(V/V)]
MA 11, KR1+KR6 3,5+4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 15 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Asfalt lany jest mieszanka samozaggszczalna, nie wymaga zaggszczania walcami.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008, punkt 8.6 [65].

5.10. Wbudowanie geokompozytu

Przed rozlozeniem geokompozytu nawierzchni¢ nalezy skropi¢ lepiszczem
asfaltowym na goraco w ilosci 1,0kg/m”, w przypadku podlozy frezowanych skropienie
powinno by¢ intensywniejsze o okoto 30%.

Geokompozyt mozna rozktada¢ rgcznie. Warstwe geokompozytu rozkladamy na catej

powierzchni wzmacnianego odcinka.
Warstwe geokompozytu uktadamy siatka zbrojeniowa do dotu. W przypadku rozktadania
recznego nalezy docisna¢ warstwe geosyntetyku poprzez przejazd walca. Geokompozytu nie
wolno uktada¢ na zaklad lecz zawsze na styk. Dotyczy to potaczen podtuznych i
poprzecznych.

Kolejna warstwe bitumiczna mozna uktada¢ bezposrednio na $wiezo ulozona warstwe
geokompozytu.

Docinanie geokompozytu na zadany wymiar w kierunku podtuznym i poprzecznym
moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow recznych (ndz, nozyczki itp.) jak
1 z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

ST D.05.03.12.
-51-



PROJEKT WYMIANY ISTNIEJACYCH DYLATACJI
NA MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
W MOSCIE POLOZONYM W CIAGU DW NR 182

NAD WARTA WE WRONKACH

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnosé
23 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
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warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65].

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.2. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podluznej nalezy wykonywa¢ w prawym $ladzie kota kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w poltowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

GP . .
wlaczania i wylaczania

<29
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]

<6

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

GP . .
wlaczania i wylaczania

6.4.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pos$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m’, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektoére tacznice),
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na kroétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 15. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem

Klasa drogi Element nawierzchni . .
nawierzchni
60 km/h
GP Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36

utwardzone pobocza

6.4.2.4. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 50 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j
1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 2 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Wlasciwosci geokompozytu

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie wiazek wtokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym
jak 1 podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2. Wytrzymatos¢
geokompozytu jest okreslona poprzez wytrzymatos¢ siatki i obliczana jest na podstawie
cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtokna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4cm’.
Masa powierzchniowa uzytej geowldkniny nie moze by¢ nizsza niz 140g/m’, a jednocze$nie
nie powinna by¢ wyzsza niz 160g/m”’.

Kontrola jakosci ulozenia geokompozytu polega na wizualnej ocenie przylegania
geokompozytu do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA),
- m ulozonego geokompozytu o okreslonej w dokumentacji szerokosci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 [65].

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej lub wiazacej z asfaltu lanego (MA)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
- zakup oraz dostarczenie materialow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie mieszanki asfaltu lanego,
- zakup. Dostarczenie i roztozenie geokompozytu,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdéw wystepujacych w
niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6

na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 6: Asfalt lany
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48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
Warszawa 2014.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na modulowe urzadzenia dylatacyjne w
moscie polozonym w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawowy dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 1 obejmuja:

— odtworzenie S$cieku przykraweznikowego szer. 20cm z kostki z betonu
wibroprasowanego z odzysku gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatlcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady
podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okres§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubo$é | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuklosé wklgstos¢
300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m’
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)  kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach  surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
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cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac

nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszankg¢ cementu i1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spehiajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czgs$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatoéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zz
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym 1 suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu 1 $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
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trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speilniajacych wymagania wg 2.3 a
i 23D,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg ST ~ D-
08.01.01 [13]1 D-08.03.01 [15].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian i1 wielkosci. Nalezy uklada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane 1 przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, wustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne
(plytowe) z wykladzina elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom
PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
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Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugos$cia w kierunku
jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatos$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[5] pkt 5.

5.2. Podloze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Podtoze pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej
kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej roz§cielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest

mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podsypka

NNk Wb =

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i1 zagesci¢ lekkimi
walcami (np. r¢gcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone
przed rozpoczegciem wiazania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie  propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukltadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
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utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktoérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢
na kostki cafe.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, speilniajacym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w Sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypethi¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami
uktadania.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypetnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2,
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- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz,c;egélqiel}ie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podtoza Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01 [13]; D-
nawierzchni 08.03.01 [15];

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchylki od
(przymiarem  liniowym  lub|punktach dziennej dzialki| projektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow cm

i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie kazdej

dzialce roboczej

na

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych

¢) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy| Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone  instrumentem | krawgdziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ W profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym lata
czterometrowa)

e) rownos$¢ w przekroju Jw. Przes$wity mig-dzy lata a po-
poprzecznym (sprawdzona wierzchnia do 8 mm
lata profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokosc | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, | prawidtowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan,
sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m 1
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od

S5cdo 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robodt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup oraz dostarczenie materialow i sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

4.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

5.

LRI

D-M-00.00.00
D-04.03.01
D-04.04.02
D-04.04.04
D-04.05.01

. D-04.06.01

. D-04.06.01b
. D-05.03.04a
. D-08.01.01a

D-08.01.02a

. D-08.03.01
. D-08.05.00

Wymagania og6lne

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowy z kruszywa famanego

Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikow betonowych

Ustawianie kraw¢znikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.04.01.

NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nawierzchni z zywicy epoksydowej i1 poliuretanowej utozonej na powierzchni
obiektu w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na modulowe urzadzenia dylatacyjne
w moscie polozonym w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni na dlugosci przeset i1 skrzydet z dwusktadnikowego materialu i kruszywa i

obejmuja:

— wykonanie nawierzchni na chodnikach mostu z zywic epoksydowo-poliuretanowych
0 gr. min. Smm.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace
Aprobate techniczng IBDiM.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Materialami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Warstwa gruntujaca — poliuretanowa warstwa gruntujaca, dobrze przylegajaca do
suchego podtoza.
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2.2. Warstwa nawierzchniowa

Chemoutwardzalny material na bazie zywicy epoksydowej i1 poliuretanu, tworzacy
ciagliwo - elastyczne powloki na betonie.

Charakterystyka:

- odpornos¢ na dziatanie wigkszo$ci zwiazkéw chemicznych,

- samopoziomujacy si¢

- elastyczny i ciagliwy w temperaturze do —20°C (wydluzenie wzgledne przy zerwaniu
co najmniej 30%)

- wysoka odporno$¢ na uderzenie i inne obcigzenia

- posiada duza wytrzymato$¢ zar6wno na $ciskanie i rozciaganie.

Dane techniczne:

- czas przydatnosci do uzycia zywicy epoksydowe] po wymieszaniu skladnikow
(100 gramow w temperaturze 20°C) - okoto 60 min.

- kolor - zywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na
jej bazie zalezat bedzie od rodzaju zastosowanego kruszywa,

- ciezar objetosciowy — 1+1,2 kg/dem’,

- wytrzymalos$¢ na rozcigganie — minimum > 5,5 MPa, zalecane >10 MPa

- wydhuzenie - 70%,

- twardos$¢ Shore'a (twardo$¢ typu A) zalecane - 90.

2.3. Srodek zamykajacy dwusktadnikowy powlokowy na bazie poliuretanéw o niskiej
zawartosci rozpuszczalnikow, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne
substancje, odporny na $cieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materiat
powlokowy nadaje zamoéwiona przez Inzyniera barwg.

2.4. Kruszywo - moze by¢ stosowany piasek kwarcowy 0,3-0,8 mm.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni uzy¢ materialéw posiadajacych Aprobate
techniczng IBDiM oraz zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. Sprzgt

3.1. Sprzet do oczyszczania podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
3.2. Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

3.4. Mieszadlo elektryczne (300-400 obr./min.).
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4. Transport

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg,
2x25 kg lub 2x200 kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie $rodkami transportu - samowyladowczymi
zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
Warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;j.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sa do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowiace jednoczes$nie izolacj¢ przeciwwilgociowa 1 warstwg $cieralna.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana.
Przygotowanie podloza polega na oczyszczeniu go z czgsci luznych, pytow, olejow i innych
elementéw obnizajacych przyczepnos$¢ poprzez np. szlifowanie 1 piaskowanie. Powierzchnia
ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton podloza klasy min. B25; PULL OFF R¢>2,5MPa;
Rpmin>1,5MPa

5.2.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna.
Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymieszad
intensywnie za pomoca mieszadla elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowaé
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptukaé
1 wysuszy¢.

5.2.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnig, na ktdérej bedzie ulozona nawierzchnia nalezy
zagruntowa¢ preparatem za pomoca pedzla lub watka, uktadajac 1 lub 2 warstwy S$rodka
gruntujacego. Przerwa pomigdzy warstwa gruntujaca a nawierzchnia 1 doba. Zuzycie
warstwy gruntujacej 0,5 kg/m’. Warstwe nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm
wymieszana w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materialu okolo 2,4 kg/m’.
Nanosi¢ szpachelka, rozprowadzi¢ roéwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na
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prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrzaé poprzez przeciaganie walka
z kolcami. Warstwe zamykajaca nanosi¢ po okresie 1 doby od wulozenia warstwy
nawierzchniowej. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okolo 0,4 kg/m’.

5.2.5. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sig
w przedziale 8+30°C. Ponadto podloze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
1 intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontroli jakosci robdt podlega jako$¢ uzytych materiatow - zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuje:

- kontrole przygotowania podtoza,

- sposéb przygotowania materiatow,

- kontrole zagruntowania podtoza,

- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrole posypywania kruszywem,

- kontrolg pielggnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatéw, cechy geometryczne oraz wlasciwosci wykonanej
nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru robot jest m> wykonanej nawierzchni chodnikéw z zZywic

syntetycznych o okreslonej grubosci. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano
w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m* wykonanej nawierzchni z zywic syntetycznych o okreslonej grubosci,
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obmiarem robdt na podstawie
jako$ci wykonanych robot i jako$ci uzytych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materialdéw przewidzianych do wykonania robot,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie i oczyszczenie podioza pod nawierzchnig,

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podloza,

- naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. Przepisy zwigzane
Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z wymiana istniejacych dylatacji na modutowe
urzadzenia dylatacyjne w moscie potozonym w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta
we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupehniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen
zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédlto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigey od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i1 inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— 1inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z

betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
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osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci i1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje  szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna
dolna odchytke¢ wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknig¢ i1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla 1 jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalo$ci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia
typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki 1 tablice powinny spetia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m |chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢é, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji
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wsporcze]. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spelniaé¢ dodatkowo
nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6dt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd'Ix'm™ ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspoélrzgdne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspoirzednych chromatycznos$ci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
1

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- pialej >50 >180
- 26Mej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej N 7 S 1
- niebieskiej - -

. >2 > 14
-brazowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej
- szarej >20 > 65
>30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>027
- z0ltej B>027 B > 0.16
- czerwonej B> 0,05 B ; 0,03
- zielonej B >0,04 )
- niebieskiej B>0,01 p=0,03
- brazowej B=>0,01

- 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej 0,09 >3 > 0,03
- szarej B=0,17 B>0,14
0,18>3>0,12 o
A82P 20121 10565 0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzgdne chromatycznos$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Ma typ 1 folii 0,477 0,440 0483 | 0,534
;. .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii = 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegotowych
zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > m? podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
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powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobat¢ techniczna moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonig¢ta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnos$ci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona
jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego
(pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukceji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i1 posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrowna¢ i zaggscic. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnos$ci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czgs$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material 1 sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okres§lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i1 poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, ST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
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- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

- inne zrédta Swiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) 1 kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji
(tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900

Zbtta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ci.emno_ Brazo
zielona wa
Barwa Biala i
kontrasto Biala Biala Biala ., Biala
z6lta
wa
<K<
Kontrast | s 15 | s<k<i5s | s5<k<is | s<k<is |>=K=l
luminancji 5

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej 1 dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w
jakiejkolwiek czg$ci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzgl¢dnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
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konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢

wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, Ze

woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie 1 przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

- sposoéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych
wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw
oswietleniowych 1 ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa
do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje¢ obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czgs¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku 1 musi by¢ sztywno 1 trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke
zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac 1 dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z
normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm’ . Czytelno$é i trwaloéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena Wy1’llk0W
badania badah
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni | padan z okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad
wybranych uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
clementow w | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | zgodne z
2 |Sprawdzenie | kazdej pomiarowymi lub sprawdzianami (np.|wymaganiami
wymiaréw dostarczonej liniatami, przymiarami itp.) punktu 2
partii wyrobow
liczacej do
1000
elementow

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawnos¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i1 wybrana
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

ST D.07.02.01.
-102 -



PROJEKT WYMIANY ISTNIEJACYCH DYLATACJI
NA MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
W MOSCIE POLOZONYM W CIAGU DW NR 182

NAD WARTA WE WRONKACH

- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO
1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN
10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO
2808:2000

PN-91/H-93010

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane;j
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solne;j

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia

statyczne 1 projektowanie

Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaré6w wyrobéw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.12.01.00.

STAL ZBROJENIOWA
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow inzynierskich w zwiazku z wymiana istniejacych dylatacji na modulowe urzadzenia
dylatacyjne w moscie polozonym w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta
we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
kolejowych obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i murow
oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.

1.4.2.Walcowka w krggach — walcowka stalowa o przekroju kolowym, gtadka, lub
zebrowana.

1.4.3.Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej
srednicy nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4.Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy
zbrojenia prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie
dokumentacji techniczne;.

1.4.5.Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne
obejmujace jedna lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow
materialow (walcowka, prety w roznych dlugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale
posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopow uzytego materiatu
oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.4.6.Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego
w zbrojarni dostarczonego z dokumentacja techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest
w jednej lub wielu wiazkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wiazka jest osobno
oznaczona.

1.4.7.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastgpujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania prgtéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas
1 gatunkoéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ udokumentowana zgodnos¢
z odpowiednia norma lub aprobata techniczna (wydana przez upowazniona jednostke
naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytwoérca jest obowiazany dotaczy¢ dokument
kontroli — $wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodnos¢
wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazweg wytworcy,

b) nazwg odbiorcy,

c) datg wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) masg partii.
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2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow,

kregu lub do wiazek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
nalezy poda¢ w sposob trwaty:

nazwe 1 adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazweg, nazwe¢ handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase
wiazki lub kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i datg¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dhugos$¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i1 koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspoélnie w wiazke,

numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni,

schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

a)

b)

c)

d)

Obowiazuja nastepujace dokumenty:

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica,

dhugoscia, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje

na wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji techniczne;j,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego
wytopu pretow 1 walcowek uzytych w procesie produkeji partii produkcyjnej (partii
produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci
dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji

dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem §wiadectw odbioru ujetym w deklaracji

zgodnosci dostawy,

dowod dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac
peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej,

rozwarstwienia 1 peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
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drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia,

zgorzeliny 1 chropowato$ci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki 1 pretow
wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od S$rednicy rdzenia dla walcowki 1 pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne
odchylki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy
masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary 1 rozmieszczenie zeberek, srednice
rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy
pretow gldownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych
niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy 1 z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody 1 warunkow spawania, po akceptacji
InZyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzgt:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzg¢t uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje
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sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢
fabryczna instrukcj¢ obslugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’[1], pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy
do 8 mm lub taSme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co
najmniej w czterech miejscach réwnomiernie rozlozonych. Masa wiazki nie powinna
przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w
sposOb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
faczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

SNk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie,
a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob
taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na
zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zablocona
mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal
narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
InZyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé¢ za pomoca kluczy, miotkoéw, prostowarek

1 wyciagarek.
5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnos$cia do 1 cm.
Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-S-
10042:1991 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy
d <12 mm.

Prety o s$rednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwageg przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki 1 pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ 1 zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednicg zagigcia
rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna Srednica odgigcia strzemion i pretdéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
1 PN-S-10042:1991 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j
1 oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrzne] w §wietle pretow i1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic¢
CO najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpoér masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentow 1 podpdér masywnych,

- 0,05 m — dla pretow glownych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
1 transportowanie materialdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pr¢tow zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkow
dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach kolejowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych
polaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
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- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-S-
10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow.
Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgigecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pregtéw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania prgtow
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci
zakladéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pr¢tow taczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i1 dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot
do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
istosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, potwierdzajace zgodnos¢
materiatlow z wymaganiami pkt. 2 ST 1 dokumentacji projektowe;.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatow na zgodno$¢
z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyze] wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ zamoOwienia materialu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo

nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ dostarczonej partii z zamoéwieniem,

- zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dhugosci pretow w przypadku pozycji prostych
i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowe;j
spetniajacej wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktorych
przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystapily
watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacje
producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac
catos¢ lub czg$¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci R. (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozciaganie R,, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R/R. (-),

- sprawdzenie wydluzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmgczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obciazenia cykliczne.

W przypadku wynikdw badan niespelniajacych wymagan odpowiednich norm lub
aprobat technicznych nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pr¢tow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz
-5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi normami
w zakresie gatunku 1 ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretoéw w trakcie betonowania.
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Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
- $rednice i ilo$ci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewngtrznych,
- powiazanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,
- pewnosci utrzymania polozenia pr¢tow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pregtami gtownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

~ odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej
niz+ 1,0 cm,

- dhugos$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz +
1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz =+ 2,0 cm,

- odchylenie prgta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancja dodatnia 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budoweg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym prgcie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza
Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowiazania przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (t)
zmontowanego zbrojenia, tj. laczna teoretyczna dtugosé pretow poszczegoélnych $rednic, lub
sumaryczng dlugo$¢ teoretyczna wymiarow gabarytowych w przypadku figur gigtych,
pomnozona odpowiednio przez ich masg jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sig
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretdéw o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, Ze uzgodniono inacze;j.
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Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniach
pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow
stali, $rednic i ksztaltow pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gidéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow oraz sprzgtu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie
z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiagzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy
1 usunigcie ich poza teren drogowy.
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Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe 1 rozbiérke pomostow roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug
wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST):
1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 »Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu.
Prety 1 walcowka zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.”

PN-EN 10080:2007  ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

Postanowienia ogolne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz

Z opisem”

e
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych obiektach inzynierskich w zwiazku z wymiang
istniejacych dylatacji na modutowe urzadzenia dylatacyjne w moscie polozonym w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem 1 odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go
w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiatl powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego 1 drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze
w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrana metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatos$ci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sa na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na S$ciskanie w 28 dniu dojrzewania na préobkach
walcowych o S$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekey) lub na probkach sze$ciennych
o boku 150 mm (fekeupe)-

Zalezno$¢ migedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11]
podano w zataczniku 1.
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Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
Klasa betonu wg charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- oznaczana na probkach oznaczana na probkach
1:2003 szeSciennych 150x150 mm walcowych 150/300 mm
fckcube N/ mm2 fckcy] N/ mm2

Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16

Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25

C30/37 37 30

C35/45 45 35

C40/50 50 40

C45/55 55 45

C50/60 60 50

C55/67 67 55

C60/75 75 60

C70/85 85 70

C80/95 95 80

C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna
zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesiac — z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt. 2.
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Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana,
aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja
projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych,
ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry —
nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach 1 konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie
wody 1 kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz C25/30

c) w konstrukcjach no$nych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegélnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac

zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych
sktadnikow mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie
ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktore musza by¢
jednorodne (stanowia naturalng catosc¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 1 wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie
wicksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz
7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢
rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz
na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczna i oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na
wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczna oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem
zgodnos$ci z zaméwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnos$nie wlasciwosci
wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych 1 jednorodnosci
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonow klas C 25/30 1 wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniona jednostkg¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢
wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fi5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych,
nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢
wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna
by¢ wigksza niz 2% (kategoria F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz
20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: Sly),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie
wywolujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
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g) zawarto$§¢ zwiazkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%  (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: AS2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza
niz 0,25%,

1) zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca
barwy ciemniejszej od wzorcowej,

J) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow,
dla ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢
wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 1 klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo
o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu
klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sig
w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz
2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego 1 kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych ulamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych
w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-EN 933-
1:2008 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]:13),

b) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010
[34] — nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-
12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca
barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla
betonoéw, dla ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie
wywolujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
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g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczna 1 oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno$ci
z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub
europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12]
dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie
wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku
stosowane w ilosciach na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik
objgtosciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w postaci materiatu drobnoziarnistego
musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilo$¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objgtosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow
1 pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osiaganej wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowa¢ $rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach
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zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu.
Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmiang koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkéw opozniajacych wiazanie na zblizonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie
1 odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych,
gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie
1 odmrazanie.

Zaleca sig¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych
elementach, ale w tych przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkoéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly
one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki
opoOzniajace wiazanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki
napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczna i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrob
budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie 2z norma
PN-EN 206-1:2003 [20] 1 nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rodznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150
mm),

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
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Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki . .
1 atmosferyczne 3+5 3,5+35,5
Beton narazony na staty dostep
2 | wody, przed zamarznigciem 4+6 4.5+6,5
5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie

6)

7)

8)

zapewnia¢ niezbg¢dna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym
do 31,5 mm,

optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w 1 o wymaganej
konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszcezona przez wibrowanie charakteryzuje sig najwigksza masa objetosciowa,

maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera,

przy projektowaniu skladu mieszanki betonowe] zaggszczanej przez wibrowanie
i1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100°C), srednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreslic wg wzoru :

fon > fu + 6 [MPa]

fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fo« — wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu na S$ciskanie oznaczona na probkach
szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 |Nasigkliwo$¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%%**)

2 | Wodoszczelnos¢  |> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)
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*) dla elementdow obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda
1z chemicznymi $rodkami odladzajacymi

**)  dla pozostalych elementéw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa,
trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™[1], pkt. 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych
powtarzalno$¢ dozowania poszczego6lnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych
oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco
korygowac¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc
przetransportowa¢ mieszank¢ w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywolywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony 1 zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzona energi¢ elektryczna 1 wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce
na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwoOrni
do ruchu przez inspekcje¢ sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$¢
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spelnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosci omierza przeplywowego
z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania
si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
Wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci
min. 6000 drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki 1 taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace
wpltyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawcg i1 Inzyniera. Produkcja moze
odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie
wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bgdzie dysponowat wltasnym laboratorium lub bgdzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowe;j
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy
umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™[1], pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub
w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach).
Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
obje¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarow
poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i1 zbiornikach nie powinien by¢
dhuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych
cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
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Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i1 klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢
uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawic
wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegoélnych stosow. Szerokos$¢ drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikoOw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢
zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe
wytworni 1 miejscowos¢, masg¢ cementu w partii i dat¢ wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw 1 urzadzenie do
fadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek 1 gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobrac¢
tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas
wiazania w ilo$ciach zgodnych z karta techniczna.
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Mieszanke¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢
stosowanie przeno$nikoéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych
warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory
1 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do roOwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpdr oraz wysokich §cian przyczotkow do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowa
mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt. 5.

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja
technologiczna dostarczona przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawierad
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposoéb dojazdu
betonowozow,

— kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukc;ji,
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— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
4) pielggnacje betonu,
5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,
a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania 1 jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $§wiezej masy betonowej
iuderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczenia i obciazania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwo$¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze
strzatka konstrukcji, ugigciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego
betonu.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach
elementow deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelnos$¢ i pozwola uniknaé nawet
najmniejszych wyciekoOw. Polaczenia na sruby miedzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze
wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia
ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnosci nawet do ostabienia
nos$nosci konstrukeji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw.
»franek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwiazana. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

c) wykazywac odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ §rodek do warunkow atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnig deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia
powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego
gatunku drewna, poniewaz rdzne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni
powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania
jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwo$ci wystapienia tzw. ,,marmurkoéw” powstajacych w wyniku osadzania sig
kropel wody na niechlonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas
miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych
1 ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas§ beton o wyzszym
w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypehlieniem mieszanka betonowa doktadnie
sprawdzone i1 odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byl w stanie
dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan = 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
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—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/2001 - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow  betonowych
1 zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych

1 zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy
trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukc;ji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnid
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw)
0x20cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami
wysokos$ci co najmniej 1,10 m i1 z krawgznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej powinno si¢  odbywa¢  wylacznie
w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych
w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty
roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiada¢ Zakladowa Kontrolg
Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na
tablicy, w odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane
w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé
wylacznie wagowo z doktadnoscia + 3%, domieszki 1 dodatki stosowane w ilo$ciach < 5%
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w stosunku do masy cementu z doktadnoscia + 5%, a wod¢ mozna dozowaé objgtosciowo
z doktadnos$cia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody 1 domieszek
redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania.
W drugim przypadku mieszanke¢ betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja
petna skuteczno$¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace
z braku lub nieprawidtowos$ci tych elementdw obciazaja catkowicie Wykonawceg zarowno
jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wiasnych i1 towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m
od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy
mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
zpojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami
o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikéw, zamkow 1 stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

ST M.13.01.00.
- 136 -



PROJEKT WYMIANY ISTNIEJACYCH DYLATACJI
NA MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
W MOSCIE POLOZONYM W CIAGU DW NR 182

NAD WARTA WE WRONKACH

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci
wcelu latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opusci¢ do dna 1 w tym potozeniu wypetni¢ mieszanka betonowa, aby
nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzila przez warstwe
wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wypltyw od dotu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementow, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego
lub elastycznego r¢kawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;j,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania bulawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé
5+8 cm w warstwe¢ poprzednia i1 przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciagania bulawy
nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
o mniejszej grubosci nalezy zaggszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowe]
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugo$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwale i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione

1 zatwierdzone przez InZyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatdg

1 rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
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5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej 1uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
napr¢zen gltéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 1 PN-EN
1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych,
dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczna wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ poézniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
Ww czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzsze] niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacjg¢ wilgotnosciowa betonu
1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C 1 wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien 1 co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ taczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton
w poszczegbdlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie
jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed
zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej
wytrzymatosci projektowej 1 po okresie dojrzewania okreslonym w ST i1 dokumentacji
projektowej. Wczesdniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rowno$¢ gbérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnig¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dhugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyroéwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci do
3 mm lub wglebienia do 5 mm,
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g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcjg stezen deskowan lub
inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod
wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa
cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czegs$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci
ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa
naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoOw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
zgodno$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)
ina ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdw na zgodnos$¢
z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢

dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibg¢ 1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,

- okreslenie, siedzibg 1 adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.
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Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany
jest dotaczyc¢:
- okreslenie, siedzibg¢ 1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek 1 klas¢ wedlug specyfikacji technicznej,
- numer 1 rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stalo$¢ objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach | wigzania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5| <525 >75
Klasa 42,5 > 10 - >42,5 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 =20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczone;j
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pyldow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki 1 domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna
wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21]
1 pielegnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli
jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci
betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegOlowe okre$lenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki 1 betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli
jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona
W sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu
stalego stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
pkcie 2.4.1.
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6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;]

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢
prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrola
Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatow wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w
sposob ciagly na wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy nalezy pobraé probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej
niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementow (wskazana
przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m®, 1 probka na zmiang robocza
oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymalo$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-
1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy traktowac¢ probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26],
pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do
sprezania jest osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$é
liczbowa) wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien
wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprgzania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwoch lub wigcej probek wykonanych
z jednej probki mieszanki betonowe;.

Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objgtosé
betonu nalezy do danej klasy jezeli speinia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatoscina | _ N o Dowolny
s’ciskar;ie na prc'?bka’ct.l z | Srednia z(,%n )wynlkow pojedynczy wynik

okreslonej objetosci om) badania (f};)

betonu N/mm N/mm’

1 Nie stosuje si¢ >ty —4

24 zfck+1 zfck_4

5-6 zfck+2 zfck_4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci  wytrzymatosci na  $ciskanie w  warunkach
niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikow badan Kryterium 1 Kryt.erlum 2 :
wytrzymatosci na s’ci.skanie. na Srednia z ,,n” wynikow (£.m) Dowolny pOJe.dynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci betonu N/mm? badNe>n1a (chi)
mm
3 >fxt4 >ty -4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatos$ci serii n probek,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m’ betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m’ betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa
nast¢pujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigé,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i1 krawedzi,
odpryskoéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszezen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza

w zadnej probce wartosci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelno$ci  betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
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Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesiagkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w ST 1 planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie
1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
1 stosowanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1:2001 [30]),
— 1inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji
1 na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej
Wynosza:
— dlugos¢ przesta: 2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podluzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £+ 2,0 cm,
—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubos$¢ plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzgdne podpar¢ przgsel: + 0,5 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
— ptlaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér:
— £2,0 cm dla wymiaréow przekrojéw w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
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— % 0,5 cm w odniesieniu do rzednej goérnej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz
10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i1 deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci

od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementoéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, ztacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych
stanowiacych miarg odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskoéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie

odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poroéwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawiagzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania §wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie 1 mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngtrzna wykladzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pg¢knigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]
1 dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i1 polowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehic¢
betonem o minimalnym skurczu i1 wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione
przez Wykonawcg.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektoéw technologicznych (w tym projektow deskowan
1 rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— zakup materialow,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem 1 pielegnacija,
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przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak
rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST

1 specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 = Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 = Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci
objetosci

4.  PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci
alkaliczne;j

5. PN-EN933-1:2000  Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

8.  PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoOw produkcji betonu

11.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12.  PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-S-10040:1999

PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 197-1:2002

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone
- Wymagania i badania

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych — Czg$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

1 PN-EN 1992-2:2010Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji
zbetonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

Cement - Czg$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie

PN-EN 12504-4:2005

PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002

PN-EN 934-2:2010

nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu — Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;j

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania
i badania

Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Czg§¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt wymiary 1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do
badania (wersja oryg. 2009)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie
1 etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 13791:2008

PN-B-06714-40:1978

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2010

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymalo$ci na
miazdzenie

Badanie wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢l: Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢l: Analiza
chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)
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10.3. Inne dokumenty

35. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ

zdnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. (Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987).
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ry" (np. beton klasy B30 przy Ry = 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznos$ci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] 1 PN-B-06250:1988

[11]
Minimalna wytrzymato$¢ | Minimalna wytrzymatos$¢
Klasa betonu | Klasa betonu charakterystyc’zna charakterystyc’zna
wg PN-EN wg PN-B- oznaczana na probkach oznaczana na probkach
206-1:2003 | 06250:1988 szesmennych2150x150 mm | walcowych 150/390 mm
fekeube N/mm-~ (wg PN-EN fokeyt N/mm
206-1 i PN-B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B30 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.15.02.03.

IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji ptyty ustroju no$nego z materiatow hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych
w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na modutowe urzadzenia dylatacyjne w moscie
polozonym w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych na
obiektach mostowych i obejmuja:

- ulozenie izolacji plyty ustroju nosnego z papy termozgrzewalnej gr. 5 mm
Z oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem podtoza,

- ulozenie drugiej warstwy ochronnej izolacji gr. 5 mm pod kapami i kraweznikami
Z papy termo zgrzewalnej mostowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem. Obie powierzchnie papy
sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo
folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni
konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli
przed nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do
podtoza.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

ST M.15.02.03.
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2. Materialy

Nalezy stosowa¢ firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do
hydroizolacji obiektow inzynierskich, sktadajace si¢ z materialu do gruntowania, papy
termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w sktad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni
spetniajacej rolg warstwy doszczelniajacej.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Papa zgrzewalna

Wybdr konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez
Kierownika Projektu sposréd przedstawionych przez Wykonawcg. Zastosowany materiat
musi posiada¢ Aprobatg techniczna. Dostarczone materialty musza by¢ zaopatrzone przez
Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatdéw. Dopuszcza si¢
stosowanie materiatow nie posiadajacych ww. dokumentéw po wyrazeniu zgody Kierownika
Projektu (Inzyniera) i pod $cistym nadzorem IBDiM.

Nalezy stosowaé pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej
izolacji. Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli:

Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowaé polimeroasfaltowa papg termozgrzewalna z osnowa z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczona polimeroasfaltem. Obie strony
przed sklejeniem powinny by¢ zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji
lub folia.

Tablica 1
Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagfcl na Metoda badan wedtug
warto$é
1 |Wyglad zewnetrzny - Bez wad ! |PN-B-04615:1990 p. 2.4
2 |Dhgo$é arkusza cm L+1%L?” |PN-B-04615:1990 p. 2.4
3 |Szeroko$é arkusza cm S+2%S? [PN-B-04615:1990 p. 2.4
4 Grubos¢ arkusza Procedura badawcza
mm >5,0 IBDiM Nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm Procedura badawcza
osnowa >3,0 IBDiM Nr PB/TM-1/2
6 |Gietko$¢ —5°C/ 30 mm - >-300 PN-B-04615:1990 p. 2.8
Przesiakliwos¢ PN-B-04615:1990 p. 2.9.3
7 - wgPN MPa 20,5 Procedura badawcza
- wg IBDIM MPa > 0,5 IBDiM Nr PB/TM-1/3
8 |Nasigkliwos$¢ % <0,5 PN-B-04615:1990 p. 2.10
Sita zrywajaca przy rozciaganiu PN-B-04615:1990
9 - wzdluz arkusza N > 800 Iy : p. 2.13
- w poprzek arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu >
0 1 g akasaa 0 L3 | PN-B-04615:1990 p. 2.14
N lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % > 30
ST M.15.02.08.
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. . . .5
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu Procedura badawcza
11 - wzdhuz arkusza N > 150 IBDiM Nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza wg PN N >150
Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
12 arkuszy papy Procedura badawcza
- wzdtuz arkusza N > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza N > 500
Przyczepno$é do podtoza >+ © Procedura badawcza
13 - metoda ,,pull-off” MPa >0,4 IBDiM Nr PB/TM-1/5
Procedura badawcza
- metoda ,,$cinania” N > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/72
Odpornosé na dzialanie
14 |podwyzszonej temperatury, 100 °C, - > 100 PN-B-04615:1990 p. 2, 3
2 h,

1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pegcherzy, zataman i o réwnych krawedziach.
Polimeroasfaltowa papa powinna mie¢ rownomiernie roztozona powloke 1 posypke.
niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy

2) L — dlugosc¢ arkusza papy wg Producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg Producenta

4) Oznaczenie przesiakliwosci nalezy wykonywa¢ wedlug jednej z metod. Wyniki obu metod sa
roéwnowazne

5) Oznaczenie nalezy wykonywa¢ w temperaturze (20£2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze
nie wyzsze] niz (20 +£5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez
producenta.

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg

1 | Temperatura migknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C >90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) oC > 120

2 | Temperatura tamliwo$ci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15

3 | Analiza w podczerwieni - Badanie iniekcyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2. Papa - na warstwe ochronng lub przektadki

Na warstwg ochronna zastosowaé papg zgrzewalna budowlana o grubo$ci minimum
3 mm, pape jak w punkcie 2.1. lub papg asfaltowa.

ST M.15.02.08.
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2.3. Materiaty do gruntowania betonu:

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac
asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub
zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badan wg
1 | Wyglad zewnetrzny Jednorodna  ciecz  barwy| PN-B-24620:1998
i konsystencja - czarnej, bez  widocznych
zanieczyszczen.

W temp. 23 (£2°C) tatwo
rozprowadza sig¢ 1 tworzy
cienka rowna blonke bez

pecherzy
2 | Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/10
3 | Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 | Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkosé, czas s 5% n” PN-EN ISO
wyplywu 2431:1999
6 | Analiza w - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
podczerwieni

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci.
Wilasciwoscia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢
okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-
83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n— lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $érodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na

jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku 1 jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.

ST M.15.02.08.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. | Wihasciwosé | Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: Zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
2 | Gesto$¢ G/em’ p£5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢” PN-86/C-89085.06
- lepkos¢ dynamiczna MPa s 5% n” Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n+5% n” nr TN-3/4/2000
- lepkosé, czas wyplywu s N+5% n” PN-EN ISO
2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: Zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania

wlasciwosci roboczych w min >20 Procedura IBDiM nr
- PB/TWm-24/97
temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego” Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]

- po 150 cyklach MPa
zamrazanial odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem
ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budoweg w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

2.5. Warunki sktadowania

a) material nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dzialanie promieni
stonecznych

b) material nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25 °C.

c) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione
pionowo.

d) szczegotowe wymagania dotyczace skladowania stosowanych materialdéw podaja
Instrukcje Producentow.

ST M.15.02.08.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzgt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego 1 czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni
ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownicg

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty
pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
— $rutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
—hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem
mozna usunaé zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢
uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte
nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprgzarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czgs$ci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podioza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie walkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubos$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkoworozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

ST M.15.02.08.
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Stosowanie walkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw
zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotlg ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé si¢ na
kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegto$¢ palnika od rolki
papyrozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i
przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania
1zolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszgdzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12mm z
koncem wygigtym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikdéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.

Zaleca sigstosowac butan, a nie mieszankg propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie
butanu (gazu o wigkszej kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze i stale ciSnienie gazu podczas
pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury o toczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie 1
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.

ST M.15.02.08.
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4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rOwnomierniec na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Izolacjg¢ nalezy utozy¢ na ptycie ustroju no$nego.
5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacj¢ przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim,
suchym 1 wolnym od plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢
co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C
inizsza od 35°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 85%. W
przypadku konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych
warunkow atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza
roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko
na oslonigtej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom
i zakwalifikowana do ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Kierownik Projektu na
pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy.
Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

- podloze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia betonu a lata
dhugos$ci 4 m przylozona na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy
spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1.5%,

- podloze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm 1 wglebien
glebszych niz 5 mm przy czym nierdwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte 1 wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm
lub ztagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wklegste moga by¢
wypelnione zaprawa cementowa 1:3,
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- mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej
groszkowanie lub piaskowanie,

- wypukte nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierka do lastriko tak aby nie
odstoni¢ wktadek zbrojenia,

- podioze powinno by¢ suche.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:

a) na Sciskanie, okreslona zgodnie z Polska Norma nie mniejsza niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu —
w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy
usuwacé wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Kierownikiem Projektu.
Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastgpujacych zasad:

ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetnié
betonem klasy C25/30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw
betonu posiadajacymi Aprobatg techniczna. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkué
tak, aby byly zblizone do pionowych.

lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy
wypeti¢ bezskurczowa zaprawa,

powierzchnie z nierdwno$ciami o ostrych krawegdziach nalezy przeszlifowaé
szlifierka

5.2.3. Oczyszczenie podtoza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczys$ci¢ z luznych
frakcji, pytu i zatluszczen:

- luzne frakcje i pyly nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego,
a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami
asfaltowymi zalecanymi przez Producentow materialbw hydroizolacyjnych (Primer).
W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Kierownika Projektu. Srodki do
gruntowania podtoza moga stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych
i Producent nie dopuszcza wowczas stosowania innych srodkéw. Wykonawca winien przed
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zastosowaniem konkretnego srodka do gruntowania podtoza betonowego uzyska¢ akceptacje
Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. Przy gruntowaniu podloza nalezy stosowac
nast¢pujace zasady:

nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i1 odebrane przez
InZyniera,

beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt
to beton 28 dniowy,

powierzchni¢ przewidziana do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,
uzywajac taka ilos¢ srodka gruntujacego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,
sposOb gruntowania, powierzchni¢ ktéra mozna zagruntowac jednorazowo oraz czas
jej przydatno$ci do potozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami
Producenta izolacji. Nie nalezy gruntowa¢ zbyt duzej powierzchni "na zapas"
z uwagi na mozliwo$¢ obnizenia przyczepnosci izolacji do podtoza oraz konieczno$é
oczyszczenia zagruntowanego podtoza z pytu, $mieci 1 innych zanieczyszczen.
srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Instrukcji stosowania.

przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagrunto-
wanych powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,,na mokry beton”:

w przypadku stosowania specjalnych zywic do gruntowania nalezy przystapi¢ po
kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego wejs¢ nie
pozostawiajac $§ladow. Nalezy usunaé¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie
sztywna szczotka a nastgpnie wetrze¢ zywicg¢ w powierzchnig ta sama szczotka
(w ilo$ci okoto 0,2 do 0,5 kg/m?). Swieza zywice przesypaé piaskiem kwarcowym
(0,4 — 0,7 mm) w ilosci ok. 1 kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy
gruntujacej do podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz
1,5 MPa.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiatami bitumicznymi:

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,
uzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu, ilo§¢ ta zwykle nie
przekracza 0.3 I/m’,

nalezy zagruntowac¢ kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciagu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowaé powierzchni
"na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Przy
stosowaniu srodkow gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza
si¢ gruntowanie podloza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym
odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchnig¢, aby nie ulegta uszkodzeniu
lub zapyleniu. Od zagruntowania podloza do rozpoczgcia przyklejania izolacji nie
powinno uptynac wigcej niz 24 godziny.

srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie
weglowodoréw aromatycznych).
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- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta
dtonia (nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dion nie przykleja si¢ i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia
zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin 1 jest uzalezniony
od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych
1 wypuktych.

Uwaga: Producent materialu izolacyjnego moze wymaga¢é, aby do gruntowania betonu
uzy¢ zywic epoksydowych lub innych firmowych preparatow wchodzacych
w sklad zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materialdw oraz prace przygotowawcze

Na placu budowy powinien znajdowac¢ si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedna zmiang
robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce,
zatamany, popekany czy ma odpowiednia grubos¢ 1 wyglad zgodny z wymaganiami
normy przedmiotowej lub Aprobaty techniczne;,

- przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac.

Nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie
gwarancji 1 dobrej jakos$ci. Material uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji
5.2.6.1. Ukladanie izolacji

Poczatek izolacji mocujemy za pomoca recznego palnika, a cala rolke ustawiamy zgodnie
z uksztaltowaniem powierzchni. Nalezy szczegodlnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste
krawedzie izolowanego przekroju nie naciagajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze
uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fatd i zalaman (marszczen)
materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwina¢ rolke, usuna¢ z niej folig¢ polietylenowa
zapobiegajaca sklejaniu si¢ papy na rolce 1 zwina¢ ponownie na sztywny watek. Nastgpnie
nalezy stopniowo rozwija¢ pape¢ z rolki ogrzewajac ja palnikiem gazowym do nadtopienia
asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do podloza przez dociskanie gumowym watkiem
o szerokos$ci 3050 cm wagi 30+50 kg.

Arkusze uktada¢ na zaktad 7+10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie
dociska¢ drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktory
gwarantuje szczelne potfaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza
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obreb arkusza na odlegto$¢ ok. 1-2 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po
nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnig asfaltowa.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow po utozonej izolacji.
5.2.7. Usuwanie uszkodzen i blgdéw ulozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji moga wystapi¢ nastgpujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przecigcie,

- zamknigte pgcherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zakltad arkusza lub jego brak,
- zalamania i fatdy.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy
miejsce uszkodzone odkurzyé, przetrze¢ czysta szmata zwilzona benzyna
ekstrakcyjna 1 naklei¢ taty z tego samego materialu. Lata powinna mie¢ zaokraglone
naroza oraz przykrywa¢ uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Latg,
a zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisna¢ do podtoza recznym waltkiem.

- w przypadku zamknigcia pod izolacja pgcherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym
narzedziem, starannie wycisna¢ powietrze 1 naklei¢ na to miejsce tate w sposob jak
wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic tate,

- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy ja przeciaé
1 rozprostowac lub wyciaé, a nastgpnie naklei¢ w tym miejscu fate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatow samoprzylepnych nalezy usuwac
wg indywidualnych rozwiazan, po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

a) jakos¢ betonu podioza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako§¢ materiatow do napraw uszkodzef izolowanej nawierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach
technicznych,

c) jakos$¢ materiatow hydroizolacyjnych,

d) jako$¢ materialdow warstwy ochronnej - wg norm 1 zasad badania drogowych
materialdw 1 mas bitumicznych.

6.2. Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i1 odbioru
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.
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6.3. Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodno$ci witasciwosci uzywanych materiatow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;j.

6.4. Zakres kontroli jako$ci wykonywanej izolacji

a) stan podtoza pod izolacjg wg 5.2.3.,

- wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu wynikajaca z przyjetej klasy —
w konstrukcjach nowych

- wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach
nowych

b) stan podtoza pod izolacj¢ po zagruntowaniu,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa — dla zywic
epoksydowych

c) doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie
nieprzyklejone nie moga przekraczac 3%,

d) dokladnos¢ wykonania izolacji w narozach,

e) badanie przyczepnosci do podtoza — zgodnie z punktem 2,

f) jako$¢ napraw btedow izolacji,

g) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie — zgodnie z punktem 2

- w temperaturze otoczenia +22°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,
- w temperaturze otoczenia +82°C - nie mniejsza niz 0,7 MPa,

6.5. Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* wykonanej izolacji poziomej ptyty pomostu lub innych
elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.1. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

izolacje pozioma plyty ustroju nosnego z materiatéw hydroizolacyjnych — papy
termozgrzewalnej gr. 5 mm z oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem
podtoza,

warstweg ochronng izolacji poziomej gr. 5 mm pod kapami z papy zgrzewalnej
zwyktej lub papy asfaltowe;.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup oraz transport niezb¢dnych materiatéw do wykonania robaét,

wyroéwnanie ewentualnych nierdownosci podtoza,

oczyszczenie powierzchni betonu,

zagruntowanie podtoza zywicami epoksydowymi lub emulsja asfaltowa,
wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewnieniem szczelno$ci
potaczen,

naprawg ewentualnych uszkodzen,

uporzadkowanie miejsca robot,

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji ~ wodochronnej  dachow.  Okres§lanie  wlasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu.

PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.

Metoda pierscien i kula.

PN-EN 12593:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci

metoda Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy 1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw
wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwo$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off™)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci nascinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
materialow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i1 nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
saczkoOw odwodnienia izolacji w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na modutowe
urzadzenia dylatacyjne w moscie potozonym w ciagu drogi wojewoddzkiej nr 182 nad Warta
we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako warunki wykonania i odbioru robot dla
programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkéw odwodnienia izolacji
na obiektach mostowych i1 obejmuja:

a)  wykonanie drenazu podtuznego wzdluz osi $cieku (w warstwie wiazaco-ochronnej
nawierzchni z grysu bazaltowego 8/16 mm otoczonego zywica epoksydowa),

b)  wykonanie drenazu poprzecznego prefabrykowanego lub z grysu bazaltowego 4/8
otoczonego kompozycja epoksydowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.  Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie sktadajace si¢ z dwoch elementow: lejka i
sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
— umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracjg zgodnosci.
Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci

wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041z 2004 r.)

2.2. Drenaz
2.2.1. Dren podtuzny i poprzeczny z grysu
Drenaz podtuzny i poprzeczny oraz warstwa drenazowa przy saczkach z zastosowaniem

nastgpujacych materiatow:

— grys bazaltowy 8-16 mm,
— zywica epoksydowa,
— utwardzacz.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu j.w. marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

Tablica. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i % ocena
1 Wyglad zewngtrzny wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie MPa >5,5 PN-EN ISO 527-2
3 Wydhuzenie % > 30 PN-EN ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po
dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow
Zywicy.

Uzyte materialy muszg posiadaC deklaracje zgodnosci (atest) producenta.

2.2.2. Dren prefabrykowany

Prefabrykowany dren szerokos$ci okoto 45mm i grubosci min. 9 mm sktadajacy si¢ z rdzenia w
postaci specjalnie plecionej tasmy z grubych witokien poliestrowych usztywnionej dodatkowo
dwoma drutami stalowymi umieszczonymi na jej krawedziach 1 warstwy zewngtrznej wykonane;j
z wlokniny poliestrowej o minimalnej gramaturze 250 g/m” owijajacej rdzen 1,5-krotnie,
potaczonych wzdtuznie podwdjnym szwem. Zastosowany dren powinien spetnia¢ nastgpujace
wymagania:
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- odpornos$¢ na wysoka temperaturg 230 C,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie 18 kN i zdolno$¢ przeptywu wody wzdtuz ptaszezyzny
wyrobu: dla i= 0,1, przy obciazeniu 2 kPa 1,7 x 10-> m”.

Dren nalezy przyklei¢ punktowo gestym kitem dyspersyjny asfaltowo-kauczukowym.
3. Sprzet.

Roboty wykonane beda r¢cznie przy pomocy lekkich narzedzi.

Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— mala betoniarke lub taczke do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.).

Roboty zwiazane z montazem saczkow i drenow wykonane bgda recznie przy pomocy lekkich
narzedzi.

Sprzet uzywany do montazu saczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinny odbywac sig tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego.

Wzdhuz saczkéw wykonaé drenaz podtuzny z grysu otaczanego zywica epoksydowa. Drenaz
wykona¢ w warstwie wiazacej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego zywica zgodnie
z punktem 5.2.2. Zadaniem drenazu poprzecznego jest niedopuszczenie doptywu wody na
dylatacje. Miejsca przebiegu drenu wzdtuz obiektu 1 przy dylatacjach nalezy zabezpieczy¢ tatami

lub listwami drewnianymi przez wypelnieniem, podczas wykonania warstwy z asfaltu
twardolanego.
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5.2.2. Utozenie drenazu prefabrykowanego.

Ukladajac dreny prefabrykowane nalezy stosowaé si¢ do wymagan podanych w Aprobacie
Technicznej. Jesli Aprobata Techniczna nie podaje doktadnego opisu uktadania to nalezy
kierowac si¢ nizej wymienionymi zasadami:

- dren nalezy rozwina¢ wzdhuz linii przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,

- przycina¢ na takie dtugo$ci, aby mozna byto koncoéwki paskéw wprowadza¢ do rurek
sasiednich saczkéw na glebokos¢é min. 10 cm,

- w rejonie wpustow dreny nalezy doprowadzi¢ do zeliwnego korpusu wpustu (w warstwe
filtracyjna z grysu) lub wprowadzi¢ do kielicha wpustu, jezeli posiada on konstrukcje to

umozliwiajaca;

- dren mocowa¢ punktowo do izolacji co okoto 1.0 + 1,5 m za pomoca kitu asfaltowo-
kauczukowego,

- dren nalezy uktada¢ bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni na
obiekcie.

Uktad wszystkich drenow poprzecznych 1 podtuznych powinien tworzy¢ spojny i sprawny system
odwodnienia izolacji poziomej plyty pomostu.

Przed utozeniem betonu asfaltowego geowldkning nalezy nasaczy¢ woda z domieszka plynu
domycia naczyn lub zabezpieczy¢ innym materialem uzgodnionym z Inzynierem, aby nie
nastapitonasycenie geowlokniny asfaltem i zapewniona zostata tym samym drozno$¢ drenazu.

Natomiast przed betonowaniem kap chodnikowych dreny w tej strefie nalezy na dwie-trzy
godziny wczesniej przykry¢ warstwa ochronng z wilgotnej zaprawy cementowej, aby nie
dopusci¢ do nasycenia geowtdkniny mlekiem cementowym z betonu.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.1. Kontrola jakoS$ci robdt polega na wizualnej ocenie poszczegolnych etapow robot.

Przy kontroli nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— sprawdzenie usytuowania w i planie,
— sprawdzenie materiatow.

6.2. Zakres kontroli jakos$ci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) zgodno$¢ zastosowanych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
ich jakos¢,
b) uziarnienie grysow.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z projektem
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow
odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.
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6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- lokalizacja w planie + 10 mm,
- grubos¢ drenazu + 3 mm.
- szeroko$¢ drenazu + 10 mm.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Jednostka obmiaru jest:

— 1 m- drenu podtuznego lub poprzecznego 1 uwzglednia wszystkie elementy sktadowe robot.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si€ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena robodt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie drenu podtuznego wzdtuz saczkdéw z grysu otaczanego zywica epoksydowa,
- wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacja) z grysu otaczanego zywica
epoksydowa lub utozenie drenu prefabrykowanego,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane.

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozj¢
1 zaroodporne.

PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozj¢ i zaroodporne;.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych przy
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statycznym rozciaganiu - Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM
Zaktad Technologii Nawierzchni.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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MODULOWE URZADZENIE DYLATACYJNE
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru montazu modulowych urzadzen dylatacyjnych w zwiazku z wymiang istniejacych
dylatacji na modutowe urzadzenia dylatacyjne w moscie polozonym w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru montazu
modulowych urzadzen dylatacyjnych na obiektach mostowych i obejmuja:

— montaz dylatacji modutowej dla jezdni i chodnikéw o przesuwie poprzecznym jak
w Dokumentacji Projektowej wraz z regulacja w betonie plyty ustroju no$nego,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji pltyty pomostu przeznaczona na
zamontowanie urzgdzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca
swobodne odksztalcenia przgset mostu oraz niezaktocony przejazd pojazdéw
mechanicznych.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe
prowadnice usytuowane rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposéb
umozliwiajacy roéwnomierny przesuw w szczelinach migdzy prowadnicami.
Szczelno$¢  dylatacji  zapewniona jest dzigki wkladkom uszczelniajacym
zamocowanym w szczelinach migdzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Na obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych okres
trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat.

Nalezy stosowa¢ urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczna wydang przez IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane 1 montowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i1 ich
usytuowanie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia
dylatacyjnego powinno zapewnic:

szczelno$¢ polaczenia,

— réwnos¢ nawierzchni,

— swobodg odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatac;i,

— swobode¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow 1 odpowiednia ostong
szczelin w obrebie chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci
pomostu w obrebie jezdni, pasoOw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy
stosowac¢ urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia te powinny:

— przebiega¢ w sposob ciagly na calej szeroko$ci pomostu,

— by¢ zamocowane za pomoca kotew we wngkach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajacych przenoszenie sil od dynamicznych oddziatywan kot pojazdow,

— mie¢ odpowiednio uksztalttowane krawg¢zniki stanowiace integralng czg$¢ urzadzenia,
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— charakteryzowac si¢ tatwoscia napraw wykonywanych z gory i wymagajacych zamknigcia
jezdni tylko na potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosacym obiektu
inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy kotwiace,
— materialy wypetiajace wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwiace

Przedmiotem niniejszej ST sa modutowe (jednomodutowe lub wielomodutowe)
urzadzenia dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodulowe powinny sktada¢ si¢ z dwoch skrajnych stalowych beleczek
(prowadnic) zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden
elastomerowy profil uszczelniajacy. Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie
zamocowany we wngkach stalowych beleczek, tak aby woda sptywajaca po nawierzchni nie
mogta wplyna¢ w glab szczeliny dylatacyjne;j.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwoch skrajnych beleczek jezdni
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich
beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej dwoéch) elastomerowych profili
uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny by¢ odpowiednio podparte (np. na belkach
trawersowych lub innych elementach stalowych) i1 tworzy¢ mechanizm geometrycznie
zmienny, odksztalcajacy si¢ swobodnie pod wplywem przemieszczen krawegdzi przgsta
mostowego 1 zachowujacy jednocze$nie wymagana sztywno$¢ pod wpltywem obciazen
wywotywanych przejazdem pojazdow mechanicznych.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych
(oleje, smary), temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w
postaci petli, Srub, blach itp. stanowiacych integralne czgsci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajace
szczeliny dylatacyjne na chodniku i w gzymsach.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w elementy thumiace hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile
uszczelniajace, elementy kotwiace, blachy zabezpieczajace 1 inne) powinny by¢ przedmiotem
aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, ktoéra powinna okresla¢
wymagania materiatlowe dla poszczegolnych elementéw urzadzenia.

"Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornosci na
powtarzalne obciazenie dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96.
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Modutowe urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wyposazone w samoklinujace si¢ profile
uszczelniajace (neoprenowe). Samoklinujace wktadki w czgsci chodnikowej powinny miec
profil wzmocniony.

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien
stykajacych si¢ z betonem, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Elementy metalowe profili urzadzenia dylatacyjnego wystawione na bezposrednie
oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych oraz §rodkéw odladzajacych majace bezposredni
kontakt z kotami pojazdow nalezy wykona¢ za stali nierdzewnej. Pozostata czgs¢ stalowego
profilu ponizej wktadki neoprenowej, a nie zabetonowanego w konstrukcji zabezpieczy¢
antykorozyjnie tradycyjnymi metodami stosowanymi przy zabezpieczaniu konstrukcji
mostow stalowych, np. przez metalizacj¢ ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi lub tylko
metodami malarskimi czyli malowanie odpowiednim zestawem farb do zabezpieczenia
antykorozyjnego. Elementy stalowe, na ktore nalezy nanies¢ powtoke antykorozyjna powinny
by¢ oczyszczone do stopnia czystosci SA.2 2 wg PN-ISO 8501-1:1996. Catkowita grubos¢
powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000 powinna wynosi¢ od 240 pm
do 320 um. Rodzaj zastosowanej powloki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw powinny by¢
okreslone w aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym
urzadzenia dostarczonym przez Wykonawcg. W takim przypadku materiaty, z ktérych
wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate¢ techniczng IBDiM.

2.2.6. Wypehienie szczeliny dylatacyjnej

Beton stosowany do wypelnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinien
odpowiada¢ wymogom podanym w ST M-13.01.00. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia
stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania
ST M-12.01.00. Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego.
Srednica, klasa stali, dlugosci i rozstawy pretow wychodzacych z plyty ustroju niosacego w
rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego
w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze zbrojeniem plyty i
objete odrebna specytikacja dotyczaca robdt zbrojeniowych.

3. Sprzgt

Sprze¢t powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego
1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystgpujacy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

- spawarki,

- pity do ciecia metalu,

- szlifierki reczne,

- lekki zuraw samochodowy,
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- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez
producenta lub przez Wykonawce robdt zwiazanych z montazem. Urzadzenia lub ich
elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak
w sposoOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie
transportu i montazu powinno odbywaé si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej
o dhugosci rownej co najmniej dtugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete¢ zawierajacq nastgpujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,

— nazwg obiektu, na ktorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— informacjg, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczna IBDiM.

Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

—  nazwe,
— typ 1 liczb¢ modutéw, liczbg oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
— numer aprobaty techniczne;.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne."
5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $ci§le okreslonego obiektu
mostowego. Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego
zostalo ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerobek
bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.
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Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu
z projektantem obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wilasny koszt, w uzgodnieniu z producentem
urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego
obiektu mostowego. Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta
na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawcg
1 obejmujacych:

— przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach w
strefie dylatacji,

— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przgsta 1 przyczotka w strefie dylatacji,

— W pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac cala szeroko$¢ obiektu mostowego:
jezdnig i ptyty chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

— opis techniczny 1 technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,

— przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

— rysunki szczegdlowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie
jezdni i chodnikéw, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

— ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wngki dylatacyjnej,

— klase betonu we wnece dylatacyjne;,

— plan rzednych stabilizacji profili,

— rozmieszczenie, ksztalt i $rednice, klasg stali pretow kotwiacych, w tym pretow
wyprowadzonych z ustroju niosacego oraz szczegoty mocowania do ustroju niosacego,

— sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

— szczegbly zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowe;j
przy urzadzeniu dylatacyjnym,

— sposéb odwodnienia 1 uszczelnienia strefy dylatacyjne;,

— szczeg6ly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

— sposdb mocowania urzadzenia w plycie ustroju niosacego i §ciance przyczoika,

— wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja producenta,

— kolejnos¢ robot montazowych,

— sposOb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia — uszczelnienie
styku.

5.3. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie wneki dylatacyjne;,
3. montaz urzadzenia dylatacyjnego,
4. zabetonowanie wneki dylatacyjne;,
5. roboty wykonczeniowe.

5

4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny
mie¢ ksztalt i wymiary zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny
by¢ zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualne;j
kolizji montowanego urzadzenia z istniejacym zbrojeniem.

Przygotowanie wngk dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje
nastgpujace czynnosci:
— deskowanie wngki na urzadzenie dylatacyjne,
— ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu.

Srednice pretow kotwiacych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w
projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koncowych odcinkow plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskac
przerwe dylatacyjna o szeroko$ci okreslonej przez producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia
dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres 1 warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem
urzadzenia dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy
montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian
w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,
— regulacjg ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,
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regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do
temperatury montazu,

zabetonowanie stref zakotwien,

zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

utozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia
dylatacyjnego,

uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do
temperatury montazu nalezy wykona¢ w wytworni, przewidujac warto$¢ temperatury
w harmonogramowym terminie robot. Jesli temperatura montazu jest inna niz przewidziana
na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowac
do pomierzonej lub prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposob wykonania robot

Roboty montazowe nalezy wykona¢ jak ponizej:

a)
b)

d)

g)

h)

bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjna w celu
kontroli mozliwosci ulozenia dylatacji 1 wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z
istniejacym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystapienia kolizji konieczne jest
usunigcie przez Wykonawcg kolidujacego zbrojenia, w porozumieniu z projektantem,

gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wngce dylatacyjnej
na odpowiedniej liczbie (wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikéw
hydraulicznych,

po ustawieniu dylatacji na podnos$nikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na
wysoko$¢, w planie (na dlugos¢ 1 szerokos$¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$
dylatacji musi pokrywaé si¢ z osia szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien
skontrolowa¢ doktadno$¢ pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do
projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w
dokumentacji projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia
dylatacyjnego powinno zakonczy¢ si¢ spisaniem przez geodetg operatu geodezyjnego
bedacym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia
rozwartosci dylatacji,

po dokladnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej
zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we wnece
dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, nalezy
przyspawac 80% kotew spoing ami, = 4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku, gdy
istniejace zbrojenie nie jest wyksztalcone w iloSci zapewniajacej przyspawanie
odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowaé dodatkowe taczniki zbrojenia o $rednicy
1 ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzadzenia,

po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcia¢ elementy stuzace do
rozsunigcia/zsunigcia urzadzenia dylatacyjnego,

nalezy sporzadzi¢ protokot montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowana temperatura
montazu urzadzenia.
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5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneke nalezy oczy$ci¢ za pomoca
sprezonego powietrza z pytow, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu 1 innych
zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z ST M-13.01.00.

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolnié¢
bezposrednio po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwiazaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy ulozy¢
izolacje. Warunki uktadania izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z ST M-15.02.03. Nastgpnie
nalezy wykona¢ nawierzchni¢ wg odrebnej specyfikacji. Uszczelnienie 1 odwodnienie strefy
przydylatacyjnej nalezy wykona¢ $ciSle wg wymagan producenta, zgodnie z projektem
urzadzenia dylatacyjnego.

Przy stalowych profilach dylatacji modulowych wykona¢ zalewki na cala grubosé
nawierzchni.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwodrni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli materiatow 1 catego urzadzenia oraz odbioru w wytworni powinny by¢
dostarczone na budowg tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
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c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen
na powierzchni poszczegolnych elementdéw oraz kompletnos$ci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie rob6dt obejmuje:

— wykonanie wngk dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt
1 wymiary wneki, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, Srednice
1 oczyszczenie pretow kotwiacych,

— sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu
urzadzenia, aprobaty technicznej IBDiM 1 certyfikatu jako$ci producenta, nalezy
zanotowa¢ temperatur¢ powietrza zmierzona w czasie wbudowywania urzadzenia
dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do
niwelety ptyty. Pomiary pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonac
w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych rowniez w liniach kraweznikéw
na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Blad
wysoko$ciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze
przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,

— wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej
do temperatury montazu nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien.
Pomiary poziomego polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej
3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii krawe¢znikow. Maksymalna
odlegtos¢ osi, w ktorych usytuowane sa punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza niz
6 m. Blad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci + 5 mm,

— jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposdb wypehienia strefy
zakotwien wg pktéw 2 1 5 niniejszej ST,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po zabetonowaniu
zakotwien, chyba ze producent podaje inaczej),

— wykonanie izolacji wg ST M-15.02.03 oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg
odrebnej specyfikacii,

— sprawdzenie odwodnienia 1 uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodnos¢
z projektem urzadzenia dylatacyjnego,

— sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;j.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

a) w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte
naczynie o wysokos$ci 0,12 m 1 o szeroko$ci wigkszej niz szeroko$¢ dylatacji o 0,30 m po
kazdej stronie dylatacji,

b) naczynie wypehi¢ woda do wysokosci 0,10 m,

¢) wodg utrzymac przez 24 h.
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Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu.
W przypadku wystapienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usunaé
usterki 1 ponownie wykona¢ probe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spelnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obciazenie
dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego
o okreslonych parametrach i dtugosci.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie Projektu montazu dylatacji,

- przygotowanie elementdw konstrukcji obiektu (Scianki zaplecznej i zakonczenia
ptyty) do zamocowania przekrycia dylatacyjnego,

- sprawdzenie kompletno$ci urzadzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz prébny,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego mostu,

- montaz elementdéw urzadzenia dylatacyjnego,

- wyregulowanie rozstawu elementéw urzadzenia do aktualnej temperatury,

- wstgpne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacja
wysokosciowa,

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew
w $ciance zaplecznej i zakonczeniu plyty,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow dylatacji,

- wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnia i izolacja,

- montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej,

- wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiar6w wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania 1 badania.

Instrukcja Producenta stosowania 1 montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego
wybranego typu - w jezyku polskim

Aprobata techniczna
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.19.01.01.

KRAWEZNIK MOSTOWY
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru ustawienia kraweznika kamiennego w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na
modutowe urzadzenia dylatacyjne w moscie polozonym w ciagu drogi wojewddzkiej nr 182
nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia kraweznika mostowego na
tawie dla budowanych obiektéw mostowych i obejmuja:

a) wykonanie tawy z grysu bazaltowego 4+6 mm otoczonego zywica epoksydowa i
ustawienie na niej kraweznika kamiennego 20%20 cm (z odzysku),

b) wykonanie uszczelnienia migdzy krawegznikiem, a jego oparciem oraz migdzy
kraweznikiem i nawierzchnia,

c) osadzenie w kraweznikach pretow stalowych ¢ 14 mm 1=50 cm na klej epoksydowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznika mostowego wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Kraweznik mostowy kamienny o wymiarach 20x20 cm - wymagania jak w PN-B-11213:
1997 oraz w PN-EN 1343:2003

Ponizej przedstawiono wymagania dla krawgznika 1 materialu kamiennego, z ktorego
powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997:
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a) Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiadaé
klasie I'1 I wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne 1 wytrzymatosciowe materiatu kamiennego.

Lp. | Wlasciwosci Jednostka miary I Klasa T

1 Wyt'rzyma%osc na smskam.e W stanie MPa 130 100
powietrznosuchym, co najmniej

2 Sme.ralnosc na tarczy Bo'ehm.eg'o' w stanie mm 2.5 5.0
powietrznosuchym, nie wigcej niz

3 | Nasiagkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po o 0 0
25 cyklach °

b) Wyglad zewngtrzny kraweznikdéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikoOw powinien odpowiadaé nast¢pujacym wymaganiom:

— krawegznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 1 nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany krawegznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla
kraweznikdw mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997,

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia
gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm
powinny odpowiada¢ fakturze s$redniogroszkowane; wg BN-84/6740-02; pozostale
fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi
widocznych na szeroko$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej szerokos$ci
sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupane;j
lub krzesanej,

— katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nia
powierzchniami licowymi oraz pomig¢dzy gorna a tylna licowa powinny by¢ proste,

— katy pomigdzy powierzchnia gérna a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane
byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;.

¢) Wady 1 uszkodzenia

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia dla krawgznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997.

2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu (Inzyniera))
zalewka bitumiczna i masy uszczelniajace zgodnie z instrukcjami producentéw i Aprobatami
Technicznymi.

2.3.2. Lawa z grysu bazaltowego 4+6 mm otoczonego zywica epoksydowa.
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Lawa z grysu jednofrakcyjnego sklada si¢ z kruszywa i1 zywicy epoksydowe;.

Do tawy nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki
20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Ilo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa
bez wypehienia pustek migdzy ziarnami. Nalezy stosowa¢ dwusktadnikowa zywice
epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Whasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badah wg
1 | Wyglad zewnetrzny - wg*) ocena organoleptyczna
2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie MPa >5,5 ISO 527-2
3 | Wydtuzenie % >30 ISO 527-2
4 | Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania
dotknigcie powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladow
Zywicy.

2.4. Asfalt lany

2.5. Tasma uszczelniajaca - do uszczelnienia stykow pomigdzy kraweznikiem i nawierzchnia.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé
samoprzylepna tasmg¢ z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i
dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach
drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzgdu od 140 °C do 250 °C).
Materiat taSmy powinien charakteryzowaé si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawaé si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych
temperaturach — do 100 C, nie powinien splywaé¢ ze szczelin pionowych), powinien
wykazywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywaé¢ odpornos¢ na roztwory
soli mineralnych, kwasoéw 1 zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie
si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C PN-EN 13880-
0,1 mm 0od 40 do 70 2:2004 (U)

2 Temperatura migknienia wg PiK °C 290 PN-EN 1427:2001

3 Mrozoodporno$é (upacjek kuli z i min. 3 kule cale PB/TN-2/3
2,5 m, temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmzl w szczelinie, w mm > 4,0 PB/TN-2/4
temperaturze -20 °C

5 Rodzaj  zerwania taSmy w brak zerwania przy
szczelinie, w temperaturze -20 °C i wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/3
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2.6. Prety ¢ 14 mm (zebrowane ze stali klasy AIl lub AIIIN) do kotwienia krawgznikow
w kapie.

Do wykonania kotew nalezy stosowaé stal spelniajaca wymagania normy PN-89/H-
84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej
Wykonawca przedstawi aprobatg techniczna wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica
powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i kamienia. nalezy zastosowac
zywice, ktoéra ma nastgpujace wlasciwosci:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +200C)

> 90 N/mm?2,

— wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +200C)

> 44 N/mm?2,

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze

+200C) > 25 N/mm?2,

— przyczepno$¢ do podloza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5

N/mm?2 (zniszczenie betonu).

Uzyte materialy musza by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty
techniczne oraz atest producenta.

2.2.6. Materiat do wypehienia spoin

Do wypehiania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi
aprobatg¢ techniczna wydana przez IBDiM.
Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem
ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej
gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséow i zasad oraz
paliw 1 smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30 C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac
bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,

— mala betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
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Do wiercenia otworo6w na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawgznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je
uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia
pionowo. Krawgzniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialbw kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposob
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone za§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:
—nazwg i adres producenta,
—nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— datg pobrania probek,
— sposob pobrania probek,
— dat¢ badan,
— wyniki badan.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe
puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmnie;j
nast¢pujace dane:

—nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty techniczne;j,

— sposoOb przechowywania i stosowania materiatow 1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla 1
bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci
do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materialow tatwopalnych.
4.4. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i1 zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.

Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wlasciwosci
materialow uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwcezesng utrate ksztattu tasmy asfaltowe;,
zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnia krucho$¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace
dane:

—nazwg 1 adres producenta,

—nazweg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty techniczne;j,

— sposoOb przechowywania i stosowania materiatow 1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie tawy pod kraweznik i1 ustawienie kraweznika obejmuje:

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokos$ciowe) krawegznika na obiekcie
mostowym,

b) ustawienie i przytwierdzenie opornikéw tawy (np. z listew lub desek),

c) wypetnienie na obiekcie przestrzeni migdzy opornikami zaprawa bezskurczowa (z
jednoczesnym ustawieniem elementow kraweznikowych); przestrzen powinna by¢
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wypetiona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie zaprawy w czasie
jej uderzenia podstawa elementu kraweznikowego,

d) ustawienie i regulacja kraweznika,

e) demontaz opornikow i wykonczenie skoséw tawy utrzymujacych kraweznik,

f) zabezpieczenie kraweznika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy z zaprawy bezskurczowej nie powinna przekraczaé
3 cm.

Kolejne krawe¢zniki powinny ,,licowacé” si¢ ze soba tzn. nie moga wystepowaé pomigdzy
nimi uskoki.

5.2.2. Przygotowanie krawe¢znikow kamiennych

Przed ustawieniem w kraweznikach nalezy nawierci¢ otwory (2 szt./1 m) i osadzi¢ w nich
na zapraw¢ epoksydowa prety stalowe ¢ 14 mm.

5.2.3. Wykonanie tawy pod krawgznikiem

Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na tawie warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej ST. UloZenie tawy wymaga tymczasowego ustawienia elementow
oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktore wlewa si¢ material tawy. Material tawy nalezy
uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie krawgznika winno uwzglednia¢ poprawki na
trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni.

Ostateczna grubo$¢ lawy pod kraweznikiem powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa.

Lawe pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie krawgznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji
moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji.

Powierzchnia izolacji, na ktorej uklada si¢ zapraweg powinna by¢ czysta, wolna od
luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

FLawa z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycia z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez
producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;.

Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac
z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami r¢cznymi w taczkach lub malej
betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie
wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa
drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania
utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po
wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie
wyrowna¢ jej gorna powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoéra lub
oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody 1 zasiggna¢ porady lekarza. Podczas
pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej
sktadniki.

5.2.4. Wypehienie szczelin pomigdzy krawgznikami

Szczeliny migdzy krawgznikami powinny by¢ wypetnione kitem poliuretanowym (lub
inng masa plastyczng zaakceptowana przez Kierownika Projektu (Inzyniera)), a ponadto
z tylu uszczelnione np. tasma samoprzylepna.

5.2.5. Wypehienie szczelin na styku krawgznikow i nawierzchni oraz z kapami.

W szczelinie pomigdzy krawegznikiem, a nawierzchnia jezdni utozy¢ elastyczna tasme
uszczelniajaca. W rejonie wpustow zastosowac uszczelnienie asfaltem lanym.

Szczeling 5x20 mm pomigdzy kraweznikiem i kapa betonowa oraz pomiedzy deska
gzymsowa a kapa chodnikowa wypehi¢ elastyczna masa uszczelniajaca.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontroli jakosci robéot podlegaja uzyte materialy - wymagania jak w punkcie 2
niniejszej ST.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodnos¢ wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa
1 ustaleniami ST. Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu krawgznika podano w punkcie 5.2.1.

6.3. Kontroli podlegaja:

- podloze pod krawegzniki-to jest lawa z grysu jednofrakcyjnego otoczonego
kompozycja z zywicy,

- rowno$¢ powierzchni gornej po ustawieniu,

- styki pomiedzy sasiednimi odcinkami krawgznikow, wykonanie zalewki za
kraweznikiem.

6.4. Dopuszczalne tolerancje

- rzedna gory tawy pod kraweznik - + 1,0 cm;

- szeroko$¢ tawy pod kraweznik - £+ 2,0 cm

- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika;
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- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit
pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé
1 cm,

- odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm;

- rzedna gory kraweznika - = 0,5 cm;

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m ustawionego krawgznika mostowego kamiennego na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup 1 transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

przygotowanie krawegznikOw — nawiercenie od strony "wewngtrznej" otwordw
dla osadzenia pretowosadzenie na klej epoksydowy w krawegznikach od strony
"wewngtrznej" nagwintowanych pretow

wyznaczenie linii prowadzacej,

przygotowanie materialu na lawe¢ - mieszanki z grysu 8+12 mm z zywica
epoksydowa,

wykonanie tawy pod kraweznik z tawa z grysu jednofrakcyjnego otoczonego
kompozycja z zywicy,

ustawienie krawg¢znika kamiennego wraz z jego regulacja,

uszczelnienie stykow migdzy kraweznikami masa plastyczna  (kitem
poliuretanowym),

uszczelnienie od tyhlu stykow tasma,

pielggnacja podtoza,

ochrona $wiezo ustawionego krawgznika przed uszkodzeniem, ubytkami i
opadami,
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— wykonanie uszczelnienia masa elastyczna (np. kitem — poliuretanowym)
szczeliny 5%20 mm migdzy kraweznikiem, a jego oparciem

— wykonanie uszczelnienia migdzy kraweznikiem i nawierzchnia,

— przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek naturalny.

PN-B-11213:1997  Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne mostowe
1 drogowe.

PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12591:2002U Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM
Zaktad Technologii Nawierzchni.

Instrukcje Producenta uzytych materiatow oraz odpowiednie Aprobaty techniczne

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.19.01.04.

BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace montazu balustrad
mostowych w zwiazku z wymiang istniejacych dylatacji na modutowe urzadzenia dylatacyjne
w moscie polozonym w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot montazowych
balustrad na obiektach mostowych i obejmuja:

a) montaz balustrad mostowych (wspawanie), z odzysku, zamocowanych do
zabetonowanych w ustroju no$nym marek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu balustrad mostowych wedtug zasad
niniejszych ST sa:

2.1.1. Elementy stalowe balustrad — profile walcowane lub zimnogigte ze stali S235J0, powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm oraz lub Aprobat technicznych.

2.1.3. Materialty do metalizacji ogniowej lub natryskowej - taczna grubo$¢ cynkowania
ogniowego 150 um.

Materialy stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musza speinia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
Ostateczny wybor sposobu i zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do montazu balustrad powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

— spawarka do przyspawania stupkéw balustrady do zabetonowanych w ptycie marek.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Montaz balustrad

Balustrady nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie oczys$ci¢, wszelkie zwichrowania
usuna¢. Stupki balustrad zamocowac poprzez przyspawanie do zabetonowanych marek.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola montazu balustrad polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych balustrad,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu balustrad ,
- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkéw balustrad,

- sprawdzeniu ciaglo$ci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalny btad w rozmieszeniu otworow dla stupkow lub marek (w planie) wynosi
+ 3 mm,

- dopuszczalna odchyltka odlegto$ci migdzy stupkami wynosi = 5 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkow + 5 mm,

- rzedna gory balustrady - £ 5 mm

- odchylenie balustrady w planie + 5 mm.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m zmontowanej balustrady z odzysku zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup 1 transport materiatoéw przewidzianych do wykonania robot,

- wiercenie otworow pod kotwy mocujace stupki balustrad,

- montaz balustrad mostowych z profili walcowanych lub zimnogig¢tych do
zabetonowanych marek,

- montaz balustrad mostowych z profili walcowanych lub zimnogigtych za pomoca
kotew rozpreznych,

- polaczenie poszczegdlnych segmentéw balustrad w sposdb przewidziany
w Dokumentacji Projektowej

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]J z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.01.04.

INSTALACJA URZADZEN OBCYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu
elementéw urzadzen obcych w z wymiang istniejacych dylatacji na modutowe urzadzenia
dylatacyjne w moscie potozonym w ciagu drogi wojewddzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot montazowych
elementow urzadzen obcych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz dwudzielnych rur ostonowych z tworzywa z dylatacja na $§rodku o ¢ 90mm na
kablu o$wietleniowym,

- montaz dwudzielnych rur ostonowych z tworzywa z dylatacja na srodku o ¢ 100mm na
kablach telekomunikacyjnych (w tym i na $wiatlowodzie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Systemowe mocowania rur ostonowych ze stali nierdzewnej — dla rur o $rednicy ~130mm.
2.2. Wlasciwosci ogolne materialdéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na
ocynkowane powierzchnie stalowe.

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarska o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy
PN-ENISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ calkowitego zabezpieczenia powinna wynosi¢ minimum
25 lat. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wplywy warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania
drog i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO
12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym
rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan,
determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukeji, przygotowanie powierzchni
pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.
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2.3. Przygotowanie powierzchni rur ostonowych do malowania

Po oczyszczeniu powierzchni rur przy pomocy piaskowania. Powierzchnig przed samym
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego oczy$ci¢ spr¢zonym powietrzem, woda
z dodatkiem detergentéw lub w inny sposob zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci G “Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do mycia konstrukeji

Mycie konstrukcji biezaca woda nalezy przeprowadzaé urzadzeniami wysokocisnieniowymi
dowolnego typu zapewniajacymi robocze ci$nienie wody, co najmniej 15 MPa i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

3.3. Sprz¢t do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprezarki powietrza powinny
zapewnia¢ odolejone i suche powietrze.

3.4. Sprz¢t do malowania

Naktadanie farb mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu natrysku bezpowietrznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Prawidlowe ustawienie parametrow malowania natryskowego
nalezy przeprowadza¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢
przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

3.5. Sprzet do przelozenia rur

Wykonaweca przystgpujacy do przelozenia rur ostonowych na rusztowanie powinien mie¢ do
dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- lopaty,

- lekki zuraw samochodowy,

- sitowniki hydrauliczne,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Warunki ogolne transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

ST M.20.01.04.
- 209 -



PROJEKT WYMIANY ISTNIEJACYCH DYLATACJI
NA MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
W MOSCIE POLOZONYM W CIAGU DW NR 182

NAD WARTA WE WRONKACH

4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac¢ si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisdw o przewozie materialdow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zalecenia wykonawcze

Zalecenia wykonawcze stanowia jedynie czes$¢ istotnych wskazan dla Wykonawcy celem
osiagnigcia pozadanego efektu wysokiej trwatosci wykonanych powtok. W praktyce nalezy braé¢
pod uwage wszystkie zalecenia wynikajace z Instrukcji stosowania farb, norm przedmiotowych,
prawnych rozporzadzen i przepisoOw oraz bezposrednie polecenia Inzyniera.

5.2.1. Wstepne przygotowanie powierzchni do malowania

Wstepne przygotowanie powierzchni do malowania obejmuje:
- Usunigcie reczne lub mechaniczne zanieczyszczen statych organicznych,
- Moycie konstrukcji celem usunigcia zanieczyszczen organicznych i jonowych,
- Mycie nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy agregatow do mycia woda pod ci$nieniem.

5.2.2. Wstepne przygotowanie powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni strumieniowo- $cierne do malowania prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi PN EN ISO 12944-4.

Sposob czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac
uzyskanie wymaganego stopnia czysto$ci oraz innych parametréw powierzchni przed
malowaniem i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Oczyszczone powierzchnie nalezy chroni¢ przed ponownym, wtdrnym zanieczyszczeniem i
pokry¢ farba do gruntowania nie pdzniej niz w dniu oczyszczenia, a najkorzystniej do 6 godzin.

5.2.3. Nanoszenie powlok malarskich

Powloki nalezy zgodnie z wytycznymi Instrukcji stosowania farby.

5.2.4. Warunki wykonywania prac malarskich

e Powtloki nalezy nanosi¢ w warunkach okreslonych w Instrukcji stosowania farby.

e Powtoka powinna by¢ nanoszona na podtoze o temperaturze wyzszej, co najmniej o 30°C od
temperatury punktu rosy.

e Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powltoka malarska nie byla narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu.

e Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgty.

e Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.
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e Przed uzyciem materialdow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i dat¢ waznosci.

5.3. Przelozenie rur oslonowych

Przed rozkuciem wspornika nalezy rury przetozy¢ na rusztowanie zbudowane pod obiektem,
w tym czasie mozna zacza¢ prowadzi¢ prace przygotowujace rury ostonowe do malowania.
Ostateczne malowanie nalezy przeprowadzi¢ po podwieszeniu rur do konstrukcji mostu.’

5.4. Podwieszenie rur oslonowych

Rury nalezy podwiesi¢ przy pomocy mocowaé zabetonowanych we wsporniku lub
wklejonych w konstrukcje wspornika zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

System powlokowy powinien posiadaé Aprobate Techniczna IBDiM i korzystnie
potwierdzenie wiarygodnego laboratorium badania powtok o trwatosci i przydatnosci systemu do
malowania w oczekiwanych warunkach korozyjnych.

Ocena materialow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowiazany przedstawi¢ Wykonawcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu.

Materiaty nie spelniajace wymogdéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu przedmiotowe
normy:
- Wyglad powierzchni ISO 8501-3
Czystos$¢ powierzchni- porownanie z wzorcem w ISO 8501-1
Chropowatos¢- wg ISO 8503-1:1988 komparator
Obecnos¢ zapylen poréwnanie z wzorcami ISO 8502-3:1992;
Obecno$¢ zanieczyszczen jonowych - metoda konduktometryczna po zdjgciu ich z
powierzchni metoda tamponowa
Scierniwo musi spetnia¢ wymogi wynikajace z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [Dz. U.
2004.16.156].

6.4. Kontrola warunkow nakladania powlok malarskich

Kontrola jakos$ci naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci
parametréw uzytego sprzgtu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania
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zalecen dotyczacych zabezpieczenia §wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu
schnigcia powtok.
Niezbedne jest posiadanie sprzgtu kontrolno- pomiarowego oznaczajacego temperaturg punktu
rosy i temperaturg podtoza.

Zaleca si¢ pomiar grubosci mokrych powtok w czasie malowania poszczegolnych warstw wg
PN ISO 2808.

6.5. Kontrola warunkow nakladania powlok malarskich

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu kazdej powloki.
Oceng dotyczy:

e grubosci,

e przyczepnosci,

e wygladu powtoki malarskie;j.

Badania przeprowadza si¢ na suchych powtokach.

e  Wyglad powtoki- okreslony klasa II- III wg ,,Zalecen...” IBDiM,

e Grubos$¢ powloki zgodna Projektem Wykonawczym i PZJ,

e Przyczepnos$¢ powloki oceniana metoda odrywowa nie powinna by¢ nizsza niz 5 MPa.

6.6. Pomiar i interpretacja wynikow pomiarow grubosci powloki

Pomiar nalezy przeprowadza¢ przyrzadami okreslonymi w PN ISO 2808 i zgodnie z jej
wytycznymi oraz w oparciu o interpretacj¢ PN EN ISO 12944-5.
Interpretacja oceny grubosci powtoki suchej wg PN EN ISO 12944-5.

Grubos$¢ powloki okreslana jako $rednia arytmetyczna. Wykonaé, co najmniej 10
pomiarow na wyodrgbnionym elemencie konstrukcji z warunkiem, ze $rednia arytmetyczna
wynosi ponad specyfikowana, minimalna zmierzona grubo$¢ powtoki nie powinna by¢ nizsza niz
80% grubosci specyfikowanej.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Jednostka obmiaru robot jest 1 m?® zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni rur
ostonowych.

Jednostka podwieszen rur oslonowych jest 1 szt. mocowania.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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wykonanie dokumentacji zgodnie z ST,

prace przygotowawcze,

zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

montaz 1 demontaz rusztowan,

przetozenie rur ostonowych z istniejacych mocowan na rusztowanie,

montaz mocowan do rur ostonowych,

podwieszenie rur ostonowych za pomoca nowych mocowan,

przygotowanie powierzchni do malowania,

wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specytikacji,
uzupetnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

wykonanie prac zabezpieczajacych glebg i wodg przed zanieczyszczeniem opadajacym
$cierniwem 1 jego zbieranie i utylizacja,

usunigcie Scierniwa i odpadow polakierniczych na odpowiednie sktadowiska,
zabezpieczenie otoczenia poprzez wykonanie ekrandw zabezpieczajacych (folie,
plandeki) przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko, na osoby postronne i
przejezdzajace pociagi,

zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajacych pociagow,
sktadowanie w odpowiednich warunkach materiatéw malarskich,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na moscie w czasie czyszczenia i malowania,
wykonanie probnych powtok malarskich,

uporzadkowanie miejsca robot 1 usunigcia $§mieci,

wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN ISO 2409:; Farby i lakiery. - Metoda siatki nacig¢

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

PN- EN ISO 4624:2004; Farby i lakiery. —Proba odrywania do oceny przyczepnosci
PN-EN ISO 4628: 2005. Farby 1 lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okre$lanie ilo$ci 1
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie -- Czg$¢ 1-10

PN EN ISO 12944 1 do 8: 2000; Farby i lakiery.- Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich.

B (Cze$¢ 1: Ogoblne wprowadzenia

B (Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

B (Cze$¢ 3: Zasady projektowania

W (Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i przygotowanie powierzchni
®  (Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

B (Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wlasciwosci

B (Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

]

Czgs$¢ 8: Opracowanie dokumentacji na nowe prace i renowacjg.
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PNISO 8501-1:1996, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych, po
catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

Informacyjny dodatek do PN ISO 8501-1:1996, Wzorce fotograficzne zmiany wygladu
powierzchni stali oczyszczonej strumieniowo- $ciernie z zastosowaniem réznych §cierniw.
PN ISO 8501-3, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg§¢ 3: Stopnie przygotowania
spawdw, ostrych krawedzi (po cigciu) i innych wad powierzchni

ISO 8502-3:1993 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena stopnia zapylenia
powierzchni do malowania

ISO 8502-4:1993 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Okreslenie mozliwo$ci
kondensacji pary wodnej na powierzchni do malowania

ISO 8502-11 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystos$ci powierzchni. Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania wilgoci

PN-EN-ISO 8503-1, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyka chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo- §ciernej. Czg$¢ 1: Wyszczegodlnienie i definicje wzorcéw profilu powierzchni
ISO dla oceny powierzchni po obrébce strumieniowo- $cierne;.

PN-EN-ISO 8503-2, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo- $ciernej. Cze¢$¢ 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni po obrdbce
strumieniowo- $ciernej- Sposdb postgpowania z uzyciem wzorca.

ISO 8504-1:1992, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Wytyczne ogolne.

ISO 8504-2:1992, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Obrobka strumieniowo- $cierna.

ISO 8504-3:1993, Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Metoda r¢czna i mechaniczna.

ISO 11126-1:1993, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Niemetalowe §cierniwa stosowane w obrobce strumieniowo- $ciernej. Ogdlny
wstep 1 klasyfikacja.

ISO 11126-3:1993, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Niemetalowe $cierniwa stosowane w obrobce strumieniowo- $ciernej. Zuzel
pomiedziowy.

ISO 11127-6:1993, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody badan niemetalowych §cierniw stosowanych w  obrobce
strumieniowosciernej. Okreslanie zanieczyszczen solami rozpuszczalnymi.

EN 12837, Kwalifikacje inspektoréw nadzoru robdt antykorozyjnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.20.01.

DESKI GZYMSOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
montazu prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu (polimerobetonu) w zwiazku
z wymiang istniejacych dylatacji na modulowe urzadzenia dylatacyjne w moscie potozonym
w ciagu drogi wojewodzkiej nr 182 nad Warta we Wronkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiorkowych
1 obejmuja:
a) wykonanie (wg dokumentacji archiwalnej) 1 montaz prefabrykowanych desek
gzymsowych z betonu 100x60x8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowiacy zewnetrzna okladzing plyty pomostowej
1 zabudowy chodnika peliacy rownoczesnie rolg deskowania traconego przy betonowaniu
zabudowy chodnika.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
wlasciwo$ciach podanych w tablicy 1 lub betonu klasy min. C35/45

Tablica 1. Wlasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymato$¢ gwarantowana Instrukcja ITB nr
! polimerobetonu na $ciskanie MPa = 80 194 [8]
Wyftrzymalosc gwarant(?wane} Instrukcja ITB nr
2 | polimerobetonu na rozciaganie MPa >20 194 8]
przy zginaniu
3 | Nasiagkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN_B_O?;]OI 1985
4 | Porowatos$¢ polimerobetonu % <9
5 | Ggsto$¢ objetosciowa kg/m’ 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci - > F150 PN_B_06[245]0: 1988
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160
8 |Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 PN_B_04[1 51]1 1984

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z archiwalna
dokumentacja projektowa (Rys. nr 1). Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys,
peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna powierzchnia plyty gzymsowej
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany przez
Inzyniera. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
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Zestawienie zbrojenia deski gzymsowej
Nr Ksztalt preta ¢ | Dlugosc preta | llos¢ Dtugosé catkowita (m)
ST3SX-b
preta mm cm szt. 012 $ 16
1 16 135 2 2,70
2 12 55 6 3,30
3 12 135 2 2,70
4 12 94 5 470
RAZEM mhb 10.70 2,70
MASA kg/mb 0,888 1,58
RAZEM kg 9.5 43
OGOLEM kg 14

Rys. nr 1 — Zbrojenie prefabrykowanej deski gzymsowej
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Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dtugos$ci elementow mm <3
) Odch.yik’i innych ni? dtugos¢ mm <
wymiardw elementow
. .. . <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/5000 dhugosci PN-B-
Odchylki skregcenia przekroju 10021:1980 [7]
4 mierzone wzajemnym mm <2
przesunigciem odpowiadajacych < 1/5000 dtugosci BN-80/6775-
sobie punktow przekroju 03/01 [6]
Rownos¢ powierzchni: szezerby i
uszkodzenia powierzchni
5 , . mm <1
elementow polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie
prefabrykatu w plycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali speilniajacej
wymagania ST M-12.01.00.

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem
wylewanym na mokro oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac zestaw
do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio
przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajace
powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatléw
uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobate techniczna wydana przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykéw
miedzy deska prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowaé zestaw
uszczelniajacy sktadajacy si¢ z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy
klejowej do przyklejania taSmy. Zestaw powinien charakteryzowac sig:

bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i1 szczelnoscia,

— wysoka wytrzymato$cia na uszkodzenia mechaniczne,
— wysoka odporno$cia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, S$ciekéw
domowych, rozcienczonych kwaséw i zasad, kwasow organicznych, domowych

1 przemystowych srodkéw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny).

Tasma powinna mig¢ szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac¢ jednoskltadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa masg
zalewowa, sieciujace pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material uszczelniajacy powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien
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zachowywac¢ wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —
30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich §rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢
do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw miedzy
prefabrykatami.

3. Sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego
nalezy stosowac:
— narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub
reczne pistolety ci$nieniowe.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez beton
80% projektowe] wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych
i°wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscia w
kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

- nazwg i adres producenta,

- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

- datg pobrania probek,

- sposoOb pobrania probek,

- date badan,

- wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
1 dobrze odwodnionym.
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4.2.3. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac
dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
1°uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem,
zawilgoceniem 1 zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznos$ci produktu.
Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac¢ utratg wtasciwosci
materialéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- nazweg wyrobu,

- oznakowanie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych
srodkdw ostrozno$ci, bhp 1 ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- montaz deski gzymsowe;j,

- wykonanie uszczelnien,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta,
potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem,
do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu polaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlna uwageg zwrdci¢ na ich wiasciwe
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu
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wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z
nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczys$ci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢
woda. Nastepnie na sucha 1 oczyszczona powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajaca styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu
lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w
konstrukeji listwg¢ drewniana, ktoéra po stwardnieniu betonu nalezy usunaé i powstata
szczeling wypetnic¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczy$ci¢ np. przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢
czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego
1°innych nie zwiazanych z podlozem elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny
mechaniczna szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy
odpyli¢ spr¢gzonym powietrzem. Ubytki w krawgdziach szczeliny o glgbokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami
naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobatg techniczna.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypelieniem
szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow 1 aprobat technicznych na zgodno$¢ z
pktem 2 niniejszej ST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu
producenta i poréwnanie ich z wymaganiami ST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar
i°policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i1 krawgdziach elementu oraz
pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen
oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowos$ci, skrgcenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7].
Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny
by¢ czyste 1 wyprostowane.
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6.3.2. Kontrola materialow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie
ich wlasciwos$ci z wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

a) wizualna oceng jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szerokos$¢ spoiny
nie powinna roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych
nie powinny przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktdra powinna by¢
czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypelniona materialem uszczelniajacym na
petna glebokosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej i zamontowanej prefabrykowanej deski
£Zymsowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie

prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin

do wypetienia. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw 1 pozostatych srodkow produke;ji,

- przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,

- zamontowanie prefabrykatow,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly

5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

1 badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach
wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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